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1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwiazanych z montazem kanalizacji grawitacyjnej sanitarnej w ramach inwestycji
,» Budowa kanalizacji deszczowej wraz ze studniami chfonnymi”
w ramach Rozbudowy z przebudowa Szkoly Podstawowej o sale gimnastyczng w Trebaczowie oraz
budowa boiska , biezni sportowej i parkingu wraz z infrastruktura techniczna

Adres inwestycji: Trebaczéw 142 ,63-642 Perzow
Dz. nr 126/2, 125, obreb ewid. 0004 Trebaczéw

Kanalizacji deszczowej obegimufe odwodnienie dachéw i placow utwardzonych z drogami
wewnefrznymi oraz odprowadzenie wdéd z drenazu opaskowego i z drenazu
odwadniajgcego boisko wielofunkcyjne. Kanalizacje deszczowg projektuje sie z rur PVC
SN8 o srednicy 8200, 250, 315mm. Na trasie kanalizacji deszczowsj projektuje sie studnie
typowe befonowe DN 1200mm. Odwodnienie terendw utwardzonych odbywaé sie bedzie
za posrednictwem wpustow ulicznych typu ciezkiego Przebieg zewnetrznej kanalizacyi
deszczowej zgodnie z dokumentacja. Scieki deszczowe odprowadzane bedg do
projektowanych studni chfonnych na wody opadowe SC1-SC12 o $rednicy 1200mm.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna {ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z inwestycja okreslona w projektach budowlanych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét montazowych
zwigzanych z budowa kanalizacji grawitacyjnej z uzbrojeniem,

Odstepstwa od wymagar podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé¢ migjsce tylko w przypadkach
matych, prostych i drugorzednych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnigje

Pewnos¢, ze podstawowe wymagania beds spelnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

Na zakres catej kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej skladajg sie sieci uliczne wraz z uzbrojeniem
(studnie, ksztaltki)

1.4. Okreslenia podstawowe

Ogolne okreslenia podstawowe przedstawiono w ST -00.00.01 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Pozostale definicje zgodne sg z definicjami podanymi w PN-EN 752 : 2000 — ,Zewnetrzne systemy
kanalizacyjne”, PN-EN 476:2001 — Wymagania ogdlne dotyczgce elementéw stosowanych

w systemach kanalizacji grawitacyjnej i ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru

sieci kanalizacyjnych” — zeszyt 9 (Wymagania techniczne COBRT! Instal).

System kanalizacyjny — siec rurociggdw i urzadzen lub obiektéw pomocniczych, ktore stuzg

do odprowadzania §ciekdw iffub wéd powierzchniowych od przykanalikéw do oczyszczalni iub

innego miejsca utylizacji.

System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktorym przeplyw odbywa sie dzieki sile

cigzkosci, a przewody sa projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czesciowego
napelnienia,

Siec kanalizacyjna sciekowa — siec przeznaczona do odprowadzania sciekéw bytowo gospodarczych
i przemystowych.

Kanat éciekowy — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych |
przemysiowych

Scieki — wody zuzyte i/lub wody powierzchniowe odprowadzane przewodem kanalizacyjnym
Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$é komory roboczej

i komin wiazowy sa wykonane z prefabrykatow.

Studzienka murowana — studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej
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wykonana jest z cegly.

Studzienka wlazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania
czynnoéci eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegladowa} — studzienka niewlazowa przystosowana do wykonywania
czynnoéci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomocg urzgdzen

hydraulicznych (czyszczenie kanatéw) oraz techniki video do przegladdw kanatéw.

Komora robocza — czg$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych.
Komin wtazowy — szyb taczacy komore robocza z powierzchnia terenu, przeznaczony do
wchodzenia i wychodzenia obslugi.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeplywu §ciekéw.

Woda zuzyta — woda zmieniona na skutek jej uzycia i odprowadzona do systemu kanalizacyjnego.
Infiltracja — przedostawanie sie wody gruntowej do systemu kanalizacyjnego.

Eksfiltracja — wyciek $ciekdw z systemu kanalizacyjnego do otaczajgcego gruntu.

Kanat - przewod lub inna konstrukeja, zazwyczaj podziemna, zaprojektowana w celu odprowadzania
$ciekéw iflub wod powierzchniowych z wigcej ni_ jednego Zrodia.

Element prefabrykowany — wyréb wyprodukowany poza miejscemn budowy przewodu, na ogét

w warunkach, gdzie stosuje si¢ norme wyrobu iflub ma miejsce sterowanie jakoscig u wytworcy.
Dno rury — najnizszy punkt powierzchni wewnetrznej trzonu rury fub kanatu w dowolnym przekroju
poprzecznym

Grunt rodzimy — grunt wydobyty z wykonanego wykopu

Roéw przydrozny — réw zbierajgcy wody z korpusu drogi

Przewdd — rurociag ziozony z odcinkow rur, ksztaltek i ztgczy miedzy studzienkami kanalizacyjnymi
lub innymi obiektami technicznymi

Podsypka — material gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka
Powierzchnia zwilzona — wewnetrzna powierzchnia przewodéw i studzienek kanalizacyjnych
objetych badaniem szczelnosci

1.5. Ogodine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét okresione zostaly w ST -00.00.01 ,\Wymagania ogélne” pkt

1.7.

1.6. Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy przedstawiono ST -00.00.01 ,\Wymagania ogdlne”

Uktad sieci opisano w ST -00.00.01 ,Wymagania ogéine” Plany sytuacyjno - wysckoéciowe w skali 1:500
z uktadem sieci kanalizacyjnej zawarto w dokumentacji projektows].

1.7. Nazwy i kody CPV

Przedmiot zamdwienia objety Specyfikacja Techniczna odpowiada nastepujacym robotom budowlanym
opisanym kodem Wspélnego Stownika Zaméwieri (CPV) wg Rozporzgdzenia Komisji

Wspdlnoty Europejskiej nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:

Dzial Robét:

45000000-7: Roboty budowlane

Grupa robét budowlanych:

45200000-9: Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych

lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej | wodne]

Klasy robot budowlanych:

45230000-8: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu,

Kategorie robd6t budowlanych:

45231000-5: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggbw, ciggéw komunikacyjnych, finii
energetycznych.

45232000-2: Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli.

2. MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdine wymagania dotyczgce materialéw zawarte sa w ST -00.00.01 Wymagania ogdine”
Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny miegé:
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— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowana
norma suropejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna

lub krajowa specyfikacja techniczna paristwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub

Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi, lub

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta,

jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgeych niewielkie znaczenie

dia zdrowia i bezpieczenstwa okresionym przez Komisje Europejska, iub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnoéci z Polska Norma lub aprobata techniczna, badz
uznano za regionalny wyréb budowlany”.

2.2 Rury i ksztaitki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych

Kanaly sanitarne nalezy wykonac z rur PVC (polichlorek winylu) o nastepujgcych parametrach:

- sztywnoé¢ obwodowa 8 kiN/m? = SN8 zgodnie z DIN EN 1ISO 9869

z wydtuzonym kielichem, co zapobiega wysuwaniu sie korica bosego przy przemieszczaniu

sie gruntu i zapewnia w ten sposéb szczelnosé przewodu

- Opetnoscienne, jednowarstwowe — bez spienionego rdzenia

- Ubez wypelniaczy

- Oz uszczelka wargowa w kielichu rury

Ksztaltki (przejécia szczelne, tréjniki, kolana, korki i zaslepki) powinny stanowi¢ spéjny system z
przyjetymi rurami i posiadaé co najmniej takie parametry techniczne.

Rury i ksztaltki z PVC laczy¢ na wcisk. Kanaly boczne — przykanaliki, wigczaé do kanatow glownych
poprzez studnie lub tréjniki z PVC pod katem 900 lub 450.

Rury i ksztaltki z nie zmigkczonego polichlorku winylu, do kanalizacji musza speinia¢ warunki
okrestone w PN-EN 1401-1:1999 i PN-EN 476:2001.

2.3 Studnie kanalizacyjne betonowe i zelbetowe

Studnie kanalizacyjne musza spetniaé warunki okre$lone w PN-EN 476 i PN-EN 1917:2004.
Wymagania dla studni betonowych:

- Oelementy prefabrykowane wykonane z betonu hydrotechnicznego z domieszkami uszczelniajgeymi
(min. B-45, o parametrach — wodoszczelno$¢ W8, mrozoodpornoéé F-50)

- kregi betonowe i zelbetowe tgczone na uszczelki,

- Dwykonanie dodatkowych pierécieni betonowych zabezpieczajgcych wiaz przed przesunieciem
w drogach gruntowych

Na konstrukcje prefabrykowanych studni betonowych o 1200 mm skladaja sie ;

af dno — element denny z wyprofilowana kinetg i otworami wlotowymi i wylotowymi wyposazonymi
w przejécia szczelne lub krocce odpowiednie do montowanego przewodu,

b/ komin — kregi betonowe tgczone na uszczelki,

c/ zwienczenie zwezka betonowa 1000/600mm lub piyta nadstudzienna z ofworem na wiaz,

d/ wlaz cigzki przejazdowy D400 lub B125 zeliwny z wypetnieniem betonowym

e/ pierscienie dystansowe do poziomowania wlazu

f/ pierscien betonowy do stabilizacji wiazu

g/ uszczelki g 1200 mm do fgczenia elementdw prefabrykowanych studni

Wewnatrz studni @ 1200 mm musza by¢ zamontowane stopnie ztazowe zeliwne lub stalowe
zabezpieczone antykorozyjnie ..

Zastosowane wlazy zeliwne powinny odpowiadaé normom PN-EN 124:2000 ,Zwiericzenia wpustéw
i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukgji,
badania typu, znakowanie, sterowanie jakoécig”. Stosowaé wlazy okragte o nosnosci

zgodnej z projektem, zeliwne z wypelnieniem betonowym, zabezpieczone przed kradziezg,
Prefabrykowane kregi betonowe i stopnie wlazowe powinny odpowiada¢ wymogom norm PN-EN
476:2001 ,Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej’ oraz PN-EN 1917 i PN-B-10729 ,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne” z wyt.

pkt. 2.1 dot. $rednicy studni. Minimalna $rednica wewnetrzna studzienki wlazowe] powinna wynosic¢
1,00 m.
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W gruntach nawodnionych nalezy zastosowaé dla studni betonowych odpowiednie materialy
chemoodporne lub izolacje , znajdujgce sie aktualnie w produkii.

Studnie koricowe nalezy wyposazy¢ w dodatkowe wloty w dnie kinety, przeznaczone pod dalsza
rozbudowe sieci (wg DP) . Odcinki wytaczeniowe nalezy zaslepié¢ korkiem lub zaslepka PVC.

2.3.1. Studnie chionne .

Studnie chionne wykonane z kregéw betonowych lub zelbetonowych o $rednicy 1200 mm studnie ,
w dolnejf czgsci asadzone na fawie fundamentowej w ksztaicie pierscienia z betonu B-15 ( szerokosé
fawy 600 mm i wysokosci 200 mm) lub na plytach azurowych co pozwoli na stabilizacje ukfadanych
kregow Studnie przykryte bedg pokrywa hefonowa ufozonym na pierécieniu odcigzajgcym . Na
pfycie nadstudziennef ufozony bedzie wiaz Zefiwny typu ciezkiego D-400 o $rednicy 600 mm .
Studnie zasypana bedq trzema warstwami .- warstwa zabepieczajaca : 2wir o uziarieniu 3-10 mm
grubosci 30- 50 cm, warstwa podtrzymujaca : piasek o uziarnieniu 1-2 mm gruboéci 10-30 ¢cm, zloze
wtadciwe : piasek o uziamieniu 0,25 -100 mm grubosé 60 -100 cm . Ze wzgledu na odkladania sie
zanieczyszczen nalezy przewidziec czyszczenie studni dwa razy w roku

2.4 Przejscia pod przeszkodami

Przejécia pod przeszkodami wykonaé bezwykopowo, metoda przecisku lub przewiertu

(w zaleznosci od uwarunkowan lokalnych terenowych), w rurach ochronnych stalowych o

Srednicach, diugo$ciach i na glebokosciach podanych w DP. Uzyte rury stalowe powinny byé

zgodne z PN-H-74224 Rury stalowe ze szwem przewodowe”.

Nalezy stosowaé rury ochronne o parametrach:

- dla rury przewodowej ¢ 160 mm — rura ochronna stalowa Dn 250mm

- dia rury przewodowej @ 200 mm — rura ochronna stalowa Dn 350 mm

- dla rury przewodowej @ 300 mm — rura ochronna stalowa Dn 500 mm

Na rurach przewodowych instalowac pierécienie dystansowe — plozy z PE-HD i stali nierdzewnej

- 0 odpowiednich parametrach dostosowanych do érednicy rury achronnej.. Korice rur

ochronnych zaopatrzy¢ w manszety z elastomeru EPDM z opaska zaciskowa ze stali nierdzewnej.
Materialy uzyte do przeciskow / przewiertdw musza spetnia¢ wymogi normy PN-EN-12889
.Bezwykopowa budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych”.

2.5 Pozostale materialy

a) zaprawy cementowe M7 (do obetonowania wiazow)

b) cement portlandzki 25 (do stabilizacji kaskady)

c) ew. cegla budowlana pefna klinkierowa (zamiast pierécieni wyréwnawczych pod wiazy studni
21,0m)

d) lepiki | roztwory asfaltowe znajdujace sie aktualnie w produkeji.(zewnetrzna izolacja studni)

2.6 Skladowanie materialow

2.6.1. Skladowanie rur i ksztaltek w wiazkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperatura przekraczajgca 40°C.

Przy diugotrwatym skladowaniu (kilka miesiecy lub diuzej) rury powinny byé chronione przed

dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materialem (np. folia nieprzezroczysta z PVC |ub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewnié
cyrkulacje powietrza pod powloka ochronna aby rury nie nagrzewaly sie i nie ulegaly

deformagii.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna skiadowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywaé na sobie, luzne rury lub niepeine

wiazki mozna skiadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokoéci
min. 10 cm, gruboéci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny byé z boku zabezpieczone

przez drewniane wsporiki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$é ukladania

rur w stosy nie powinna przekraczaé 7 warstw rur i 1,5 m wysokoséci.

Rury o réznych érednicach winny by¢ sktadowane odrebnie. Rury kielichowe ukiadaé kielichami
naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielaé przekladkami drewnianymi,

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym ze$lizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie
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jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstepach

T+2 m.

2.6.2. Sktadowanie studzienek prefabrykowanych betonowych

Elementy prefabrykowane nalezy skfadowa¢ na placu skladowym o wyrdéwnanej i odwodnionej
powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ ukladane w stosach o wysokoséci do

1,80 m. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed przewréceniem.

Prefabrykaty skladowa¢ w sposob zapewniajgcy tatwy dostep do uchwytéw montazowych.

Kazdy rodzaj prefabrykatéw rozniacy sie ksztattem, wymiarami i wykoriczeniem powinien byé skiadowany
osobno. Pomigdzy poszczegoinymi rzedami skiadowanych prefabrykatéw nalezy zachowad trakty
komunikacyjne dla ruchu pieszego lub ruchu pojazdéw.

2.6.3. Skladowanie cegiel i pozostalych materialéw

Cegte mozna sktadowaé na wolnym powietrzu, w stosach.

Wiazy zeliwne mozna sktadowac na przestrzeni otwartej z dala od substancji korodujacych.

Uszczelki nalezy sktadowaé w pomieszczeniach zadaszonych i zabezpieczyé przed dziataniem
bezposrednim promieni stonecznych,

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu okreslono w ST ~ 00.00.01

3.2 Zalecenia dotyczace sprzetu

Wykenawca powinien wykazag sie posiadanym lub wynajmowanym sprzetem niezbednym przy
montazu rurociggu: dzwigi, koparki, zawiesia do montazu cigzkich elementow, agregat pradotwérczy,
$rodki transportowe kotowe, zestaw wiertniczy elekiryczny - wiertnica diamentowa,

Ponadto wykonawca powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu do wykonania
przej$¢ poprzecznych poziomych metoda bezwykopows .

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu okreslono w ST — 00.00.01

Ponadto przewdz materialéw powinien spetnia¢ ponizej wymienione wymagania;

Rury, ksztattki,z tworzyw sztucznych:

_ dopuszczalny przewéz w oryginalnych pakietach lub luzem,

_ przewoz powinien odbywaé sie przy temperaturze otoczenia —50do +304C,

_ wystajgce poza pojazd korice rur nie mogg byé dluzsze niz 1,0 m,

_ tury przewozone fuzem powinny by¢ utozone w stosy o wysoko$ci max. do 1,0m

_ elementy przewozone w pozycji poziomej zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem

w czasie transportu,

_ luzno uldadane elementy zabezpieczy¢ przed zarysowaniem przez podiozenie np. tektury

falistej,

_ w trakcie przewozu przestrzegac przepiséw obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym,
_ niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po podiozu, zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni
samochodu,

_ rury transportowane w oryginalnych pakietach lub zwojach zaleca sie roztadowywaé przy pomocy
wozkdw widtowych,

Prefabrykowane dna i kregi betonowe studni:

.. elementy przewozi¢ w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania,

_ elementy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuniecia,

_ liczba prefabrykatéw utoZzonych na érodku transportowym powinna byé dostosowana do wytrzymatoéci
betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem,

_ roziadunek przeprowadzi¢ przy uzyciu urzgdzen zmechanizowanych wyposazonych w

osprzet transportowy (zaniesie), o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementow,

_ w celu podniesienia i opuszczenia kregu zamontowaé réwnomiernie na jego obwodzie minimum
trzy liny stalowe.

Wiazy zeliwne kanalowe i pozostate elementy studni betonowych:
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_ zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem podczas transportu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoine zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét okreslone zostaty w ST -00.00.01 ,Wymagania
ogolne”,

Kanaty prowadzi¢ ze spadkiem okreslonym w dokumentacji projektowsj.

Rzedna wlgczenia kanaléw bocznych do studni w ulicy nalezy ustali¢ w trakcie realizacji — w
zaleznosci od kolizyjnych przewoddéw

5.2 Warunki przystapienia do rohét

Przed przystapieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:

-- dokonaé geodezyjnego wytyczenia trasy kolektora,

— wykona¢ wykopy z umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robét podstawowych (w przypadku
wystgpienia wysokiego poziomu wéd gruntowych lub opadowych) .

— przygotowaé poditoze pod rury zgodnie z dokumentacia .

Przewody posadowi¢ na niezageszczonej podsypce piaskowej o gruboséci 15 cm (10 cm dla
kanatéw bocznych). Jedynie na odcinkach, gdzie podioze stanowia piaski, przewdd mozna posadowi¢
bezposrednio na nienaruszonej, wyréwnanej warstwie gruntu rodzimego. Nalezy zwrdci¢
szczeg6lng uwage na oczyszczenie strefy posadowienia rur z kamieni i okruchéw skalnych,
mogacych wywiera¢ punktowy nacisk na rure.

5.3 Montaz kanalow z tworzyw sztucznych

Montaz kanatéw powinien odbywaé sie w przygotowanym wykopie, zgodnie z projektowanymi
spadkami i od punktu o rzednej nizszej do punktu o rzednej wyzszej. W trakcie uktadania rur
wykop nalezy utrzymaé w stanie suchym i zabezpieczy¢ go przed naptywem waod powierzchniowych
oraz zadbaé o czystosc polgczen.

Montaz rur PVC musi byé¢ zgodny z wymogami norm: PN-EN 1610, PN-EN 1401-1:1999, PNEN
1401-3:2002(V).

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkow

wg dokumentacji projektowej. Na catej diugosci powinny przylega¢ do podioza na co najmniej

1/4 obwodu (kat podparcia powinien wynosi¢ 120° do min. 90%).

Rury kielichowe powinny by¢ uktadane kielichami w strong przeciwna niz kierunek przeptywu
sciekdw. Zaslepki ochronne na koricach rur powinny by¢ zdjete tuz przed wykonaniem potaczenia.
Podczas montazu nalezy zwracaé szczegdlna uwage na dokfadne wspdtosiowe ustawienie rur
wzgledem siebie. Jest to konieczne dia zapewnienia szczelno$¢ potgczen.

Wszystkie zmiany kierunkéw, spadkéw i przekroju na kanatach grawitacyjnych realizowac w
studniach, zgodnie z projektem.

Rury o standardowej diugosci mozna na budowie skraca¢ do diugoéci wymaganej przy montazu
poprzez przycinanie po stronie bosego konca rury.

Przycinanie (skracanie) kielichow rur i ksztattek jest niedopuszcezalne. Sposéb skracania rur musi
zapewnié mozliwoéé szczelnego polaczenia. Przycinanie rur przeprowadzi¢ nalezy scisle wg
instrukeji montazu przewodoéw dolgczonej przez ich producenta.

Rur z tworzyw sztucznych nie wolno uktadaé¢ bezposrednio na tawach betonowych ani zalewac
betonem. Nie wolno tez podkiadaé pod rury kawatkéw drewna, kamieni fub gruzu w celu uzyskania
odpowiedniego spadku. Tam gdzie to konieczne, powinny by¢ wykonane zaglebienia pod

kielichy, aby nie dopusci¢ by przewod spoczywat na ztaczu. Zagiebienie nie powinno by¢ wigksze
hiz to konieczne dla prawidiowego wykonania potaczenia.

Przewody przebiegajgce poprzecznie pod droga, nie powinny zmniejsza¢ statecznosci i nosnosci
podioza oraz nawierzchni drogi a takze naruszaé skrajni drogi .

Skrzyzowanie przewodow kanalizacyjnych z ewentualnie wystepujacymi innymi istniejgcymi
przewodami podziemnymi uzbrojenia terenu nie powinno narusza¢ bezpieczetistwa posadowienia
tych przewodow.

W przypadku roznicy wysokosci doptyw - odplyw -1,0m studnie wyposazyé w kaskade zewnetrzng
Dn 200mm realizowana za pomoca ksztattek 45°.
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Po utozeniu rur a przed ich zasypaniem wykona¢ inwentaryzacje sieci i proby szczelnosci na
odcinkach pomiedzy studniami.

5.4 Polgczenia rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych

Przed montazem rur i ksztattek z PVC nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie wewngtrzne

i zewnetrzne rur oraz ksztattek powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione nierownosci,

poréw i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajgcym speinienie wymagan
okreslonych w normach PN-EN 1610 , PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002(U).

Zaslepki ochronne na koricach rur powinny by¢ zdjete tuz przed wykonaniem potgczenia.

5.4.1. Potgczenia kielichowe na wcisk

Rury i ksztattki tgczyé kielichowo. Montaz potaczeit kielichowych polega na wsunigciu (weisnigciu)
korica rury w kielich z osadzong uszczelka gumowa (pierscieniem elastomerowym) - do

okreslonej gtebokoéci. Dopuszczalne jest stosowanie $rodka smarujgcego ulatwiajacego wsuwanie,
Nalezy zwrdcié szczegdlna uwage na osiowe wprowadzenie korica rury w kielich.

5.5 Studnie kanalizacyjne prefabrykowane

Studnie kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i musza spetniaé wymagania okre$lone w PN-B-
10729, PN-EN 1917.

Studnie na trasie kolektora lokalizowaé w miejscach zgodnych z dokumentacja techniczna, z
zachowaniem pozioméw posadowienia i wzajemnego utozenia przewodéw wiotowych i wylotowych.
Zamontowane w Kinetach studni krééce potgczeniowe wlotowe i wylotowe potgezy¢ z przewodami
sieciowymi analogicznie do fgczenia rur,

Elementy prefabrykowane studni betonowych powinny byé montowane zgodnie z instrukcjami
producentow.

Weszystkie studnie nalezy posadowié na uprzednio przygotowanym podtozu tj. wyréwnanym
hienaruszonym gruncie rodzimym lub na podsypce piaskowej gr. 30 cm w suchym, zabezpieczonym
wykopie (wg ST: RZ-01).

Kregi studni Dn 1000 mm, przy uzyciu sprzetu montazowego ustawia¢ na elemencie dennym
prefabrykowanym. Na zwezkach betonowych lub phytach nastudziennych utozy¢ wlazy Zeliwne.
Regulacje poziomu osadzenia wiazu na studzience mozna wykonaC poprzez zastosowanie
odpowiednich pierscieni dystansowych betonowych lub ewentuainie poprzez wykonanie podmuréwki
z cegiet petnych klinkierowych na zaprawie cementowej. Sposéb {gczenia elementéw
prefabrykowanych musi zapewnié szczelno$é potgczen.

Zaleca sie lokalizacje wiazéw po tej samej stronie osi kanatu. Ponadto wiazy studni lokalizowanych
w drogach gruntowych zabezpieczyé przed przesunigciem wylewka betonowa i prefabrykowanymi
betonowymi pierscieniami.

Wewnatrz studni g 1000 mm musza by¢ zamontowane stopnie wlazowe, zeliwne lub stalowe.

W okreslonych w dokumentacji projektowej studniach ulicznych przewidzie¢ dodatkowe przejscie
szczelne do podigczenia dolotow odgalezien i kanatéw bocznych. Otwory i przejécia powinny

byé osadzone fabrycznie, badz tez wykonane na budowie, ale wytgcznie poprzez wiercenie
otworow wiertnica diamentowa. W przypadku studni z tworzyw sztucznych wycigé otwdr pita
wyrzynarkowsa | zamontowac uszczelke ,in situ”.

W gruntach nawodnionych nalezy zastosowac¢ dla studni betonowych odpowiednie materialy
chemoodporne lub izolacje.

Wykonanie i odbiér izolagji studni powinny by¢ zgodne z Instrukeja nr 240 ITB , Instrukcja zabezpieczenia
przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych”.

lzolacje powinny:

— stanowié ciggly i szczelny uktad wielowarstwowy oddzielajgey budowle od wody lub wilgotnego
gruntu

— §cisle przylegaé do izolowanego podktadu

— powierzchnia izolacji powinna by¢ gladka i bez lokalnych wybrzuszer

— warstwy izolacyjne w sposéb ciggly i szczelny powinny by¢ polaczone z uszczelnieniem

migjsc przejscia kanalu przez izolowana konstrukcje.

Robét izolacyjnych nie nalezy prowadzi¢ w dniach deszczowych i przy temperaturze ponizej

+5 st. C.
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Nalezy uzyé aktualnie produkowanych materiatéw izolacyjnych zgodnych z PN m.in. PN-B
24620:1998 ,Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno”.

Osadzenie wiazu studzienek montowanych w asfalcie wzmocni¢ dodatkowo poprzez wykonanie
opaski z kostki granitowej lub brukowej betonowej na podsypce cementowo-piaskowej. Gora
whazu musi by¢ doktadnie zlicowana z powierzchnia dywanika asfaltowego, kiéry moze by¢
walcowany tgcznie z zainstalowanym wiazem studzienki.

Studnie posadowione w drogach we wiazy klasy D400. W drogach ¢ nawierzchni

gruntowej wlaz zabezpieczy¢ betonowym pierdcieniem g 800/1200 mm lub g 1000/1200 - dia
studni 1000 mm.

5.6 Dopuszczaine odchyiki

Dopuszczaine odchytki lokalizacji przewoddw:

+ 0,30 m dla odchylenia osi kolektora od projektowanej frasy w planie

+ 0,01 m dia rzednych dna kolektora, przy czym niedopuszczalny jest spadek ujemny.
Dopuszczalne odchytki lokalizacji studni:

+ 0,30 m dla lokalizacji studni potgczeniowych w planie

+ 1,00 m dla lokalizagji studni przelotowych - 1800~ przy zachowaniu ustalonego kierunku uktadania
przewodu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady dotyczgce kontroli jakosci robdt okreslone zostaly w ST -00.00.01 Wymagania ogéine”
Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w zeszycie
nr 9 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” pkt 7 ,Kontrola i badania przy
odbiorze”.

Nalezy przeprowadzi¢ inspekcje powykonawcza kanatu za pomocg kamer.

6.2 Proby szczelnosci

Szczelnosé przewodow wraz z podigezeniami i studzienkami nalezy zbadac zgodnie z

zasadami okreélonymi w PN-EN 1610;2002. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z

uzyciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W) .

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robot okreélone zostaty w ST WO-00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
Obmiar rob6t bedzie okreélaé fakiyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacja projektowa i
ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze roboét.

7.2 Zasady okre$lania ilosci robot

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robét tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci sg roboty ziemne {(wykopy), umocnienia ich pionowych
$cian, wykonanie podfoza pod przewody oraz zasypanie z zageszczeniem gruntu. Zasady
obmiaru tych robét nalezy przyjaé takie same jak dla robét ziemnych okres$lone w odpowiednich
katalogach.

Jednostkami obmiaru sa:

— wykopy , obsypka i zasypka — ms,

— umochienie §cian wykopéw — maumocnionego wykopu fub mz umacnianej sciany

— humus — ma (lub m2 i grubosé warstwy w cm)

— wykonanie podtoza — ma(lub mzi grubos¢ warstwy w cmy.

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robdt podstawowych

Obmiaru robdt podstawowych sieci dokonuje sie z uwzglednieniem podziatu na:

— rodzaj rur i ich srednice,

— wozenie kanalow w wykopach o $cianach umochionych i skarpowych

— ulozenie kanatow w zaleznosci od glebokosci

— wilgetnose gruntu

Dtugosci [m] sieci bedg obmierzone poziomo wzdiuz linii osiowej, bez potrgcania studni.
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Ksztattki na kanalizacji obliczane bedg wg faktycznie zamontowanych sztuk.

Studnie kanalizacyjne z prefabrykatow okresla sie w kompletach, zaleznie od rodzaju materiatu,
$rednicy, kinety i glebokosci. Glebokosé studni okresla sie jako réznice rzednych wiazu i dna
studni.

Diugosc odeinkéw kanatdw i kolektoréw poddanych probie szczelnoéci nalezy mierzy¢ miedzy
osiami studzienek ograniczajgcych odcinek poddany prébie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru rohét

Ustalenia dotyczace odbioru robét okreslone zostaly w ST -00.00.01

Ohowigzuja nastepujgce odbiory robot monazowych:

- odbi6r materiatow

- odbidr czesciowy robdt

- odbidr koncowy robét

- ocena wyhikdw odbioru

8.2 Badania przy odbiorze

Badania przy odbiorze przewoddw sieci kanalizacyjnej zalezne sa od rodzaju odbioru technicznego
robot. Odbiory techniczne rohét sktadajg sie z odbioru technicznego czeéciowego dla robdt
zanikajgcych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.

8.3 Odbiér techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym pclegajg na:

— zbadaniu zgodnosci usytuowania i diugoéci przewodu z dokumentagcija.

— zbadaniu podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia
podioza naturalnego, sposéb jego zageszczenia powinien byé uzgodniony z projektantem

lub nadzorem,

— zbadaniu podsypki piaskowej przez sprawdzenie gruboséci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

— zbadaniu materialu ziemnego utytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory powinien by¢
drobny i srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zaggszczony,

— zbadaniu szczelnoéci przewodu. Badanie szczelnoéci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PNEN
1610 dla kanalizacji grawitacyjnej.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, kiéry z protokotem proby szczelnosci
przewodu, inwentaryzacja geodezyjna (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami
i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczgcymi rur i
ksztaltek, studzienek kanalizacyjnych, zwieficzer wpustow i studzienek kanalizacyjnych jest
przediozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego — czesciowego, ktdry stanowi
podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjne;.
Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z arf. 22 ustawy Prawo budowlane,
przy odbiorze technicznym — cze$ciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do
odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb i sprawdzenie przewodu, zapewnic
geodezyjna inwentaryzacje przewodu, przygotowaé dokumentacje powykonawcza.

8.4 Odbidr techniczny koricowy

Badania przy odbiorze technicznym koricowym polegaja na:

— zhadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem fakiycznym i inwentaryzacja geodezyina,
— zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikdw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,

— zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

— zbadaniu protokoldw odbiordw prob szczeinoéci przewodow kanalizacyjnych,

— inspekcji kamera sieci kanalizacyjnej.

Wyniki badann powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z:

— protokatami odbioréw technicznych czeéciowych przewodu
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- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

— wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

— inwentaryzacja geodezyjna,

— protokotem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjnej,

—protokolem z inspekcji kanalizacji za pomoca kamer

nalezy przekazaé inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koricowego.
Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze koncowym zlozy¢ oéwiadczenia:

— o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacja projektowa i warunkami
pozwolenia na budowe,

— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze w razie korzystania
ulic i sgsiadujacych z budowa nieruchomoéci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogodlne

Ustalenia dotyczgce podstaw platnosci okreslone zostaty w ST -00.00.01 ,Wymagania ogdlne”
Rozliczenie rob6t podstawowych, tymczasowych i prac towarzyszgcych odbywaé sig bedzie na
zasadach okreslonych w Umowie.

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montanowych sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koticowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie (np. w podziale na poszczegdine ulice), po dokonaniu odbioréw czgsciowych
robét.

Ostateczne roziiczenie umowy pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca nastepuje po dokonaniu
odbioru koricowego.

Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢
tych rob6t obliczona na podstawie:

— okresélonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robot potwierdzonych
przez zarmawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczaliowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe sieci
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzett,

— obsluge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

— przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miarg postepu robot,

— wykonanie rohét ziemnych, przygotowania podioza

— montaz rurociggdw i obiektow sieciowych,

— wykonanie préb szczelnosci,

— usuniecie wad i usterek powstalych w czasie wykonywania robot,

— doprowadzenie terenu po budowie przewodéw kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

W trakcie realizacji zadania obowigzujace beda postanowienia biezacej edycji iub poprawki,
odnoénych norm i przepiséw wymienionych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

Nie wyszczegolnienie w opracowaniu jakichkolwiek obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia
Wykonawcy od ich stosowania.

10.1 Rozporzadzenia i ustawy

— Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE

{Dz.U. RP nr 209, poz. 1779)

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow
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deklarowania wyrchow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym

(Dz. U. RP nr 198, poz. 2041)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 14 maja 2004 r. — w sprawie kontroli wyrobow
budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz.U. RP nr 130, poz. 1386)

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 24 lipca 1898 r. — w
sprawie okreélenia wykazu wyrobdw budowlanych nie majgcych istotnego wplywu na spetnienie
wymagan podstawowych oraz wyrobdw wytwarzanych i stosowanych wedlug uznanych

zasad sziuki budowlanej (Dz.U. RP nr 99, poz.637)

— Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogdéinych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz.U.RP z 2003 r. nr 169,
poz. 1650).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podeczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. RP nr 47, poz. 401).

— Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrzeénia 2001 r. — w sprawie bezpieczenstiwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz.U. RP nr 118, poz. 1263)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17 wrzesnia 1999 r. — w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. RP nr 80, poz.

912)

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dn. 14 marca 2000 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach fransportowych (Dz.U. RP nr 26, poz.
313)

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji
projektowej (Dz.U. RP nr 38, poz. 455).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowtanych (Dz.U. RP nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — 0 zbiorowym zacpatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
sciekow (jednolity fekst Dz.U. RP 2006 r. nr 123, poz. 858).

oraz pozostale wymienione w ST -00.00.01

10.2 Normy i inne dokumenty

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogélne i definicje

OPN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

[IJPN-EN 476 : 2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementdw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

OPN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[OPN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciSnieniowe
systemy przewodowe z nie zmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczgce rur, ksztaltek systemu

PN-ENy 1401-3:2002 (U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu
(PVC-U). Czesé 3. Zalecenia dotyczgce wykonania instalacji

OPN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla

ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig
NPN-64/H-740886 Stopnie _zeliwne do studzienek kontrolnych

OPN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

GPN-B 12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

PN-EN 681-1 :2002 Uszczelnienia z elastomerdw,. Wymagania materialowe dotyczgce

uszczelek zlgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czest 1. Guma

OPN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerdw. Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek zigczy rur wodociggowych i odwacdniajgeych. Czesé 2: Elastomery termoplastyczne
MPN-EN 1917 Studzienki wiazowe i niewtazowe z betonu niezbrojnego, z betonu zbrojonego
widknem stalowym i zelbetowe
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OPN-EN 206:2003 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

OPN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle, ,
PN-EN-12889 ,Bezwykopowa budowa i badanie przewoddéw kanalizacyjnych”.
OWarunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 (Wymagania techniczne

COBRT! Instal)

CWarunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych, tom | - Budownictwo

ogdlne. MGPIB, ITB

OInstrukeje producentéw i dostawcodw wyrobdw
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