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1. WST P

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z wykonaniem instalacji i elektrycznych w ramach projektu pn.: „Budowa sali gimnastycznej oraz przebudowy cz ci budynku
szko y podstawowej w Tr baczowie gm. Perzów”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w
punkcie 1.3.

Specyfikacj  nale y rozpatrywa cznie z rysunkami, innymi dokumentami opisuj cymi inwestycj  i stanowi integraln  cz  dokumentów
kontraktowych. Wszelkie rozwi zania techniczne zwi zane z prawid ow  realizacj  budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi a nie
zawarte w dokumentacji winne by  wykonane zgodnie z obowi zuj cymi w budownictwie normami i wiedz  techniczn . Zmiany w
przyj tych rozwi zaniach technicznych lub zastosowanych materia ach musz  zosta  zatwierdzone przez inwestora i projektanta.

1.3. Zakres robót obj tych Specyfikacj  Techniczn

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz  prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem sieci i instalacji elektrycznych:

- przebudowa zasilania od stojaka do rozdzielnicy , przebudowa rozdzielnicy g ównej w budynku szko y ,
- monta  rozdzielnic:

· rozdzielnica R-1, R-2, R-3
- wykonanie instalacji:

· wewn trzne linie zasilaj ce,
· instalacja si y,
· instalacja gniazd wtykowych,
· instalacja o wietlenia podstawowego, ewakuacyjnego, ,
· instalacja odgromowa i uziemienia,
· instalacja teletechniczna – komputerowa , telefoniczna ,
· instalacja ochrony przepi ciowej.

1.4. Okre lenia podstawowe

Okre lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi Normami Technicznymi,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót oraz katalogami kalkulacji kosztorysowej.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  robót z Dokumentacj  Projektow , ST i zasadami wiedzy
technicznej. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIA Y

Materia y do wykonania robót elektrycznych nale y stosowa  zgodnie z Dokumentacj  Projektow , opisem technicznym i rysunkami. U yte
materia y winny odpowiada  stosownym wymaganiom normom i przepisom. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sk adowane materia y,
do czasu , gdy b  one potrzebne do robót, by y zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowa y swoj  jako  i

ciwo .

Uwaga:

Wszelkie nazwy w asne produktów i materia ów przywo ane w opisie przedmiotu zamówienia s  okre leniu po danego standardu
wykonania i okre leniu w ciwo ci i wymogów technicznych za onych w dokumentacji technicznej dla danych rozwi za .

Dopuszcza si  zamienne rozwi zania (w oparciu na produktach innych producentów) pod warunkiem:

• spe nienia tych samych w ciwo ci technicznych oraz estetycznych,
• przedstawienia zamiennych rozwi za  na pi mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania),



• uzyskania akceptacji Zamawiaj cego oraz Projektanta.

Zgodnie z zapisami art. 30 Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Wykonawca, który powo uje si  na rozwi zania równowa ne opisywane
przez Zamawiaj cego, jest obowi zany wykaza , e oferowane przez niego dostawy, us ugi lub roboty budowlane spe niaj
wymagania okre lone przez Zamawiaj cego. Materiay nale y skadowa  w pomieszczeniach zadaszonych, suchych i

wietlonych z zachowaniem specyficznych cech do typu i rodzaju materia ów. Materia y powinny posiada
asno ci okre lone w specyfikacji, b  inne, o ile zatwierdzone zostan  przez Inspektora nadzoru.

2.1. Kable i przewody

  Przekrój  przewodów i kabli jest dobrany w zale no ci od skuteczno ci ochrony przeciwpora eniowej, dopuszczal-
nego spadku napi cia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez pr dy robocze i zwarciowe wg PN-HD
60364-5-52:2011. Kolorystyka  przewodów powinna by  zgodna z norma PN-HD 308 S2:2007. Zabrania si
wykorzystania przewodu koloru tozielonego do innych celów ni  przewód ochronny. Nale y stosowa  przewody
o napi ciu izolacji 450/750V.

2.2. Oprawy o wietleniowe

Oprawa A

     Oprawa nasufitowa pyoszczelna i strugoodporna IP 65. ród o wiat a wietlówki linowe T8 36W/840, Obudowa z
  tworzywa sztucznego wzmocnionego wóknem szklanym, Statecznik elektroniczny, Barwa – 840 Ra, Moc – 2 x 36 W.
  Klosz o strukturze perlistej z tworzywa akrylowego o zwi kszonej odporno ci na dzia anie promieniowania UV i
  wielu czynników chemicznych i organicznych

Oprawa B

     Oprawa nasufitowa pyoszczelna i strugoodporna IP 65. ród o wiat a wietlówki linowe T8 36W/840, Obudowa z
  tworzywa sztucznego wzmocnionego wóknem szklanym, Statecznik elektroniczny, Barwa – 840 Ra, Moc – 1 x 36 W.
  Klosz o strukturze perlistej z tworzywa akrylowego o zwi kszonej odporno ci na dzia anie promieniowania UV i
  wielu czynników chemicznych i organicznych

Oprawa C

     Oprawa metalohalogenowa 250W z siatk  min. IK9  IP 44 ród o wiat a lampy metalohalogenkowe - wiat o
dzienne wspó czynnik oddawania barw wi kszy od 80

Oprawa E

     Oprawa metalohalogenowa 250W + 150W z siatk  min. IK9  IP 44 ród o wiat a lampy metalohalogenkowe -
wiat o dzienne wspó czynnik oddawania barw wi kszy od 80

Oprawa F

     Oprawa rastrowa do nasufitowa. ród o wiat a wietlówki linowe T8 36W/840, Obudowa z blachy stalowej w kolorze
  biaym, Statecznik elektroniczny, Barwa – 840 Ra, Moc – 2 x 36 W. Aluminiowy raster paraboliczny b yszcz cy

Oprawa G

     Oprawa nasufitowa LED o wietlenia ewakuacyjnego autonomiczna. Obudowa z bia ego poliw glanu . Moc ród a
  wiat a 3x1W. Charakterystyka oprawy korytarzowa. Opcja z autotestem. Czas podtrzymania 1h. Oprawa musi
  posiada wiadectwo dopuszczenia CNBOP.

Oprawa H

     Oprawa nasufitowa LED o wietlenia ewakuacyjnego autonomiczna. Obudowa z bia ego poliw glanu . Moc ród a
  wiat a 3x1W. Charakterystyka oprawy ogólna. Opcja z autotestem. Czas podtrzymania 1h. Oprawa musi
  posiada wiadectwo dopuszczenia CNBOP.

Oprawa I

          Oprawa LED o wietlenia ewakuacyjnego autonomiczna. Obudowa z bia ego poliw glanu . Moc ród a wiat a
  3x1W. Opcja z autotestem. Czas podtrzymania 1h. IP 42. Piktogramy dobra  do przeznaczenia oprawy. Oprawa
  musi posiada wiadectwo dopuszczenia CNBOP.

Oprawa J

     Oprawa cienna LED o wietlenia ewakuacyjnego autonomiczna. Obudowa z bia ego poliw glanu . Moc ród a



  wiat a 3x1W. Opcja z autotestem. Czas podtrzymania 1h. IP 65. Temperatura pracy oprawy od -25oC do 40oC.
  Oprawa musi posiada wiadectwo dopuszczenia CNBOP.

  Oprawa H

     Oprawa nasufitowa LED o wietlenia ewakuacyjnego autonomiczna. Obudowa z bia ego poliw glanu . Moc ród a
  wiat a 3x1W. Charakterystyka oprawy ogólna do pomieszcze  wysokich. Opcja z autotestem. Czas
  podtrzymania 1h. Oprawa musi posiada wiadectwo dopuszczenia CNBOP.

  Na sali sportowej oprawy o wietlenia chroni  siatk  ochronn .

3. SPRZ T

Do wykonania robót b cych przedmiotem niniejszej ST stosowa  nast puj cy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru, sprz t:

    -   spawarka  wiruj ca o pr dzie 300-500A
    -   elektronarz dzia r czne
    -   przyrz dy pomiarowe do prób i bada   pomonta owych

Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego wpywu na rodowisko i
jako  wykonywanych robót.

4. TRANSPORT

Materiay przewidziane do wykonania robót mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego.
Materiay nale y zabezpieczy  w czasie transportu przed przewróceniem oraz przesuwaniem. W czasie transportu, zaadunku i wyadunku
oraz skadowania aparatury elektrycznej i urz dze  rozdzielczych nale y przestrzega  zalece  wytwórców, a w szczególno ci:
transportowane urz dzenia zabezpieczy  przed nadmiernymi drganiami i wstrz sami oraz przesuwaniem si , aparatur  i urz dzenia
ostro nie zaadowywa  i zdejmowa , nie nara aj c ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia pow ok.
rodki transportu przewidziane do stosowania: samochód dostawczy do 0,9 T

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w ogólnej specyfikacji oraz w Warunkach Technicznych Wykonania i
Odbioru Robót Budowlano -Monta owych Tom V Instalacje elektryczne. Wykonanie robót powinno by  jak okre lono w
specyfikacji, b  inne, o ile zatwierdzone zostanie przez Inspektora Nadzoru.

5.1.1. Prace przygotowawcze

Wykonawca zrealizuje, przed przyst pieniem do robót zasadniczych nast puj ce prace przygotowawcze:

        -      prace zwi zane z wyznaczeniem zakresu robót,
-     dostarczenie na teren budowy niezb dnych materiaów, urz dze  i sprz tu budowlanego,

        -     wykonanie zasilania w energi  elektryczn  miejsca wykonywania robót.

5.1.2. Frezowanie bruzd , przej cia przez ciany i stropy

Bruzdy nale y dostosowa  do rednic przewodów z uwzgl dnieniem rodzaju i grubo ci tynku. Bruzdy nale y
wykonywa  bruzdownic . Ze wzgl du na mo liwo  os abienia konstrukcji wykonanie bruzd nale y uzgodni  z
kierownikiem budowy. Przej cia przez ciany i stropy wykonywa  wierc c otwory wiertark . Przy przej ciach przez
ciany i stropy przewody chroni  rurk  . Ca a rura powinna by  pokryta tynkiem. Przebicia przez ciany nale y

wykonywa  w taki sposób, aby rur  mo na byo wygina agodnymi ukami.

     5.1.3. Uk adanie i mocowanie przewodów wtynkowych

Instalacje wtynkowe nale y wykonywa  przewodami wtynkowym. Przewody wprowadzone do puszek
     powinny mie  nadwy  d ugo ci niezb dn  do wykonania po cze . Przewód neutralny powinien by  nieco d szy
      ni  przewody fazowe. Pod e do uk adania na nim przewodów powinno by  g adkie. Do puszek nale y
      wprowadzi  tylko te przewody, które wymagaj czenia w puszce, pozosta e przewody nale y prowadzi  obok
      puszki. Zabrania si  uk adania przewodów bezpo rednio w betonie, w warstwie wyrównawczej pod ogi, w
     z czach p yt itp. bez stosowania os on w postaci rur. Przewody mocowa  do pod a przy pomocy uchwytów
     lub zaprawy. Niedopuszczalne jest mocowanie przewodów za pomoc  gwo dzi. Przed tynkowaniem ko ce



     przewodów nale y zwin  w lu ny kr ek i w  do puszek, a puszki zakry  pokrywami lub w inny sposób
     zabezpieczy  je przed zatynkowaniem. Przewody prowadzi  zgodnie z N SEP 002. Przewody instalacji zasilaj cej
      prowadzi  oddzielnie od przewodów instalacji teletechnicznej.

     5.1.4. Po czenie elektryczne przewodów
       -    powierzchnie stykaj cych si  elementów torów pr dowych oraz przek adek i podk adek metalowych,

 przewodz cych pr d, nale y dok adnie oczy ci  i wyg adzi .
        -    zanieczyszczone styki (zaciski aparatów, przewody i pokryte pow ok  metalow  ogniow  lub galwaniczn

 nale y tylko zmywa  odczynnikami chemicznymi i szlifowa  past  polersk .
       -   po czenia  przewodów elektrycznych  nale y wykonywa  za pomoc  spawania (lutowania), zacisków
           rubowych lub samozaciskowych.

-   W instalacjach po czenia przewodów nale y wykonywa  w puszkach g bokich i osprz cie
    instalacyjnym.
-   Do danego zacisku nale y przy cza  przewody o rodzaju, przekroju i liczbie do jakich zacisk
    jest przystosowany.

   5.1.5. Monta  urz dze  rozdzielczych, oszynowania i osprz tu.

 Monta  urz dze  rozdzielczych przeprowadzi  nale y zgodnie z odpowiednimi instrukcjami monta u tych urz dze .
Wielko  rozdzielnic dobra  w taki sposób , aby zostawi  zapas okoo 30% na zainstalowanie dodatkowych urz dze -
zabezpiecze  w rozdzielnicy. Przewody w rozdzielnicy uk ada  w taki sposób, aby zostawi  zapas przewodu . Na
przewodach nale y za  opaski opisuj ce nr obwodu w rozdzielnicy do którego przy czony jest dany przewód.
Przewody nale y ukada  w sposób zapewniaj cy szybk  ich identyfikacj  i atwy dost p. Przewody N i PE nale y
przy czy  do typowych listw zaciskowych dla danej rozdzielnicy. Nie dopuszcza si  skr cania przewodów i czenia
poprzez kostki zaciskowe. W rozdzielnicy opisa  zabezpieczenia w taki sposób, aby jednoznacznie okre lay urz dzenia,
pomieszczenia które zabezpieczaj . Na drzwiczkach wewn trznych rozdzielnic umie ci  schemat rozdzielnicy.

   5.1.6. Monta  osprz tu i przewodów

      Sprz t i osprz t instalacyjny nale y mocowa  do pod a w sposób trwa y zapewniaj cy mocne i bezpieczne jego
    osadzenie. Wysoko  zamocowania osprz tu uzgodni  z u ytkownikiem obiektu. czniki i gniazda montowa  w
    puszkach g bokich. W azienkach dla osób niepe nosprawnych osprz t montowa  na wysoko ci 1 m.

5.2. Szczegó owe wykonanie robót elektrycznych

5.2.1. Demonta e

  Przed rozpocz ciem prac zwi zanych z przebudow  pomieszcze , nale y bezwzgl dnie wykona  demonta  istniej cych instalacji
elektrycznych znajduj cych si  w obszarze modernizowanego budynku. Zdemontowa  nale y istniej  instalacj  o wietleniow  i
gniazd wtyczkowych wraz z osprz tem, oprawami i przewodami. Zdemontowane oprawy oraz nadaj cy si  do u ytku osprz t nale y
przekaza  do dyspozycji w ciciela obiektu. Pozosta y osprz t , puszki rozga ne, puszki sprz towe, kawa ki zdemontowanych
przewodów nale y przekaza  jako odpady. Dopuszcza si  pozostawienie odcinków tych przewodów, je eli ich demonta  wi e si  z
kuciem bruzd w cienkich ciankach dzia owych oraz w betonie. W takiej sytuacji mo na pozostawi  takie odcinki przewodów.

5.2.2.Zasilanie i pomiar energii

Istniej cy budynek zasilany jest przy czem napowietrznym. Ze wzgl du na zwi kszenie mocy Inwestor
    wyst pi  do Energa Operator oddzia  w Kaliszu o warunki przy czenia i podpisa  umow  przy czeniow . Po
    realizacji umowy przy czeniowej nale y wymieni  przewody od stojaka dachowego do wy cznika po arowego
    Nowy wlz wykona  przewodem LY 25 .

5.2.3. Instalacje

        W pomieszczeniach kuchennych zastosowa  osprz t o IP 44. W pozosta ych pomieszczeniach zastosowa
    osprz t melaminowy podtynkowy. Przewody prowadzi  zgodnie z norm  NSEP – 002. Dok adne rozmieszcze-
    nie oraz wysoko  zainstalowania osprz tu(wy czników i gniazd) uzgodni  z Inwestorem. Instalacje wykona
    przewodami o napi ciu 450/750V. Instalacje gniazd 1-faz. wykona  przewodami YDYp o 3x2,5mm2, instalacje
    o wietlenia wykona  przewodami YDYp o 3,4,5x1,5mm2, instalacje wykona  przewodami zgodnie ze
    schematem ideowym. Przed wykonaniem instalacji si y sprawdzi  czy moc zamówionych urz dze  jest zgodna
    moc  urz dze  przyj  w projekcie.

Instalacje teletechniczne wykona  kablem UTP 4x2x0,5 kat. 6 i zako czy  gniazdem 2xRJ45. Przewody
    instalacji teletechnicznych nie prowadzi  we wspólnych bruzdach z przewodami zasilaj cymi. Przy poziomym
    u eniu przewodów odleg  przewodów zasilaj cych od teletechnicznych powinna co najmniej 10cm.



    5.2.4.O wietlenie

W obiekcie wykonane b  nast puj ce rodzaje o wietlenia:
    -  podstawowe,
    -  ewakuacyjne,

a) wietlenie podstawowe

W salach dla dzieci, jadalni, pokoju nauczyciela zastosowa  oprawy wietlówkowe nastropowe rastrowe o mocy 2x38W . W kuchni,
pomieszczeniach technicznych, szatniach, na korytarzach, klatkach schodowych zastosowa  oprawy nastropowe wietlówkowe o mocy
1x36W, 2x36W o IP65. Wszystkie oprawy wyposa one w elektroniczny uk ad zasilaj cy. W pomieszczeniach pomocniczych oraz Na
zewn trz obiektu zastosowa  oprawy typu plafoniera o IP 65 ze wietlówk  kompaktow  lub arówk  ledow  o strumieniu wietlnym min.
1200 lm. Pozosta e oprawy tupu LED o strumieniu 850lm dobra  do rodzaju pomieszczenia. Oprawy za czane za pomoc czników

cznych umieszczonych przy wej ciach do pomieszcze  oraz za pomoc  przycisków na klatce schodowej.

b) wietlenie ewakuacyjne

  Na drogach ewakuacyjnych, w.c. dla niepe nosprawnych zaprojektowano o wietlenie ewakuacyjne. Oprawy o wietlenia ewakuacyjnego
zaprojektowano z autonomicznym ród em napi cia. W zale no ci miejsca zainstalowania opraw na korytarzach i klatce schodowej
zastosowa  oprawy o charakterystyce ogólnej lub korytarzowej. Oprawy kierunkowe na drogach komunikacyjnych i nad wyj ciami
wyposa  w piktogramy. Za czanie opraw nast pi samoczynnie po zaniku napi cia. Awaryjny czas wiecenia wynosi minimum 1 godz.
Wszystkie oprawy powinny by  wyposa one w uk ad autotestu. Zastosowane oprawy o wietlenia ewakuacyjnego musz  posiada
wiadectwa dopuszczenia wydane przez CNBOP w Józefowie.
Oprawy o wietleniowe powinny by  mocowane wy cznie za pomoc  metalowych.

5.2.5. Instalacja odgromowa, uziemie  i po cze  wyrównawczych

  Przed przyst pieniem do monta u instalacji odgromowej i uziemienia nale y dokona  ogl dzin i pomiarów istniej cej instalacji i je li nie
spe nia ona wymaga  normatywnych (przerwana ci , korozja elementów instalacji, zmniejszony przekrój
drutów) nale y wykona  nowe zwody poziome, przewody odprowadzaj ce oraz uziomy.
Uziom w ziemi wykona  jako poziomy bednark  ocynkowana FeZn 25x4 zakopanym na g boko ci min. 0,8m. Po
wykonaniu projektowanego uziomu nale y po czy  go z uziomem istniej cego budynku przeprowadzi  pomiary
rezystancji uziemienia. W przypadku nie uzyskania wymaganej warto ci rezystancji R  10  nale y wykona  dodatkowe
uziomy pionowe do uzyskania wymaganej warto ci .
Zwody poziome niskie na dachu wykona  drutem FeZn 8mm. Drut uk ada  na dachu za pomoc  typowych uchwytów
mocuj cych. Urz dzenia na dachu chroni  zwodami pionowymi. Przewody odprowadzaj ce wykona  drutem ocynkowanym o
rednicy 8mm i prowadzi  w warstwie ocieplaj cej w rurze odgromowej. Z cza kontrolne umie ci  w puszkach kontrolnych na
cianie budynku w warstwie ocieplenia lub w ziemi.

  Do kot owni wprowadzi  projektowany uziom i przy czy  do g ównej szyny uziemiaj cej. W przypadku braku
takiej szyny nale y j  wykona . Do szyny wyrównawczej nale y przy czy  nast puj ce elementy: przewody
ochronne, metalowe rury wodne, centralnego ogrzewania  dost pne elementy metalowe konstrukcji budynku ,
uziom otokowy budynku. Równie  do rozdzielnicy RG wprowadzi  projektowany uziom i po czy  z przewodem PE.
Wszystkie zabudowane elementy instalacji piorunochronnej powinny speni  wymagania wieloarkuszowej normy PN-EN
62561:2012 Elementy urz dzenia piorunochronnego (LPCS).
Po wykonaniu instalacji odgromowej wykona  metryk  instalacji piorunochronnej zawieraj  m. in. krótki opis ochrony
zewn trznej i wewn trznej, opis i schemat urz dzenia piorunochronnego, lokalizacj  obiektu budowlanego, dat
wykonania obiektu i instalacji odgromowej, dane wykonawcy.

5.2.6.Ochrona przeciwprzepi ciowa

W rozdzielnicach : , TR1, TR2 oraz w  przeprojektowanej rozdzielnicy budynku szko y zainstalowa  ochronniki przepi ciowe
typu 1+2. Ochronniki maj  za zadanie ochron  urz dze  elektrycznych , a przede wszystkim elektronicznych przed
przepi ciami wywo anymi wyadowaniami atmosferycznymi jak równie  przepi ciami czeniowymi i zwarciowymi w sieci
energetycznej SN i n.n.

5.2.7.Ochrona przeciwpora eniowa

    Sie  zasilaj ca niskiego napi cia pracuje w uk adzie TN -C z uziemionym punktem neutralnym transformatora.
Przej cie z uk adu TN-C na uk ad TNS wykona  nale y w z czu kablowym .Instalacje w budynku wykona  w
systemie TN-S. Ochrona podstawowa (przed dotykiem bezpo rednim) zostanie zrealizowana przez odpowiedni
stopie  IP (min. IP2x). Ochrona przy uszkodzeniu (przy dotyku po rednim) zapewniona zostanie poprzez
samoczynne wy czenie zasilania z zastosowaniem wy czników nadmiarowopr dowych oraz ochron  uzupeniaj  z
zastosowaniem wy czników przeciwpora eniowych ró nicowopr dowych o czu ci 30mA, dla obwodów gniazd o
zabezpieczeniu obwodu mniejszym lub równym 20A.

5.2.8. Ochrona przeciwpo arowa



a) Wy cznik przeciwpo arowy pradu

Zaprojektowano 2 przyciski wy czników po arowych. Przyciski nale y umie ci  przy g ównych wej ciach do
szko y i do sali sportowej. Wy cznik po arowy zaprojektowano w rozdzielnicy budynku szko y. B dzie on wy cza
ca y obiekt szkolny ( szko  i sal  sportow ) po wci ni ciu dowolnego przycisku wy cznika.. Jako wy cznik
po arowy zaprojektowano roz cznik FRX 100 z cewk  wzrostow Przycisk w obudowie z przeszkleniem, wyzwalaj cy cewk
nadnapi ciow  roz cznika g ównego w rozdzielnicy RG. Wci ni cie przycisku spowoduje wy czenie napi cia na obiekcie. Nad
przyciskiem umie ci  oznaczenie „Wy cznik po arowy pr du”. W wy czniku po arowym nale y zabudowa  dodatkowy styk który za czy
diod  LED koloru zielonego w przycisku wy cznika po arowego. wiecenie si  diody oznacza  b dzie , e wy cznik po arowy jest
otwarty. W uk adzie sterowania wy cznika po arowego zastosowa  prze cznik wyboru faz który w przypadku zaniku jednej fazy prze cza
uk ad sterowania na drug  faz . Do sterowania przycisku wy cznika po arowego zastosowa  przewód HDGs 7x1,5 mm2 .

5.2.9. Instalacja teletechniczna, dzwonkowa

Istniej ce instalacje telefoniczne w uzgodnieniu z u ytkownikiem przenie  do nowych pomieszcze  dyrektora i pokoju nauczycielskiego.
Okablowanie wykona  przewodem UTP 4x2x0,5 kat. 6 i zako czy  gniazdem RJ45. Instalacj  dzwonka zasili  z instalacji w istniej cym
budynku.

5.2.10. Rozdzielnice

      W obiekcie zaprojektowano  4 rozdzielnice :
- przeprojektowana rozdzielnic  w istniej cym budynku szko y w holu wej ciowym . W rozdzielnicy zaprojektowano zabezpieczenia
  rozdzielnic R1, R2
- rozdzielnic  R1 do zasilania projektowanej sali gimnastycznej ,
- rozdzielnic  R2 do zasilania projektowanej kot owni, gabinetu dyrektora i pokoju nauczycielskiego ,
- rozdzielnic  R3 na sali gimnastycznej do zasilania nag nienia podczas imprez. Rozdzielnica
   powinna mie   stopie  odporno ci na uderzenia min. IK09  ,
  Rozdzielnice wyposa  zgodnie z za czonymi schematami ideowymi rozdzielnic. Rozdzielnice powinny mie  drzwiczki zamykane na
kluczyk.

5.2.11. Sprawdzenie wykonanych instalacji

Po wykonaniu instalacji nale y przed jej oddaniem do eksploatacji dokona  nast puj cych bada  zgodnie z nast puj cymi normami:

- PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napi cia -- Cz  6: Sprawdzanie
- PN-EN 62305-1:2011 - Ochrona odgromowa -- Cz  1: Zasady ogólne
- PN-EN 12464-1:2012 – wiat o i o wietlenie. O wietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we wn trzach
- PN-EN 1838:2005 - Zastosowania o wietlenia -- O wietlenie awaryjne
- PN-EN 50172:2005 - Systemy awaryjnego o wietlenia ewakuacyjnego
- Sprawdzenie instalacji po arowych ( wy cznik po arowy , instalacja oddymiania)

  Przyrz dy pomiarowe u yte do pomiarów powinny posiada wiadectwo sprawdzenia. Wykonawca przedstawi
inspektorowi nadzoru protoko y ze sprawdze  instalacji w celu sprawdzenia i zatwierdzenia.

6. KONTROLA JAKO CI

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST-00.00 “Wymagania ogólne”, oraz w Warunkach Technicznych Wykonania i
Odbioru Robót Budowlano - Monta owych Tom V Instalacje elektryczne.

Sprawdzeniu podlega:
     -     u enie  kabli,

- sprawdzenie prawid owo ci wykonania po cze  metalicznych instalacji,
- stanu pow ok antykorozyjnych, jako ci monta u elementów instalacji,
- kompletno ci tablic rozdzielczych,
- instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem,
- sprawdzenie instalacji odgromowej,
- wyniki sprawdzenia instalacji
- zgodno  monta u opraw z dokumentacj .

6.1. Kontrola jako ci materia ów

Urz dzenia elektryczne oraz kable elektroenergetyczne i przewody powinny posiada  atest fabryczny lub wiadectwo jako ci wydane przez
producenta, oraz wszystkie niezb dne certyfikaty, gwarancje i DTR.



7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót

Roboty budowlane realizowane w ramach niniejszego Kontraktu b  rozliczane na podstawie szczegó owego obmiaru.
Roboty budowlane b  p atne stosownie do ilo ci wykonanej pracy.

Dla robót w zakresie wykonania instalacji i sieci elektrycznych wprowadzono w kontrakcie nast puj ce jednostki obmiarowe:

Rodzaj robót Jednostka
Monta  rozdzielnic kpl.
Kucie bruzd m
Wykopy pod kable m3

Monta  opraw kpl.
enie przewodów, kabli, uziomów, rur osonowych, zwodów m

Monta  zawodów szt.
Centrala oddymiania, czujnik pogodowy kpl.
Monta  wy cznika ppo .; GSU szt.
Przyciski oddymiania, puszki, gniazda szt.

8. ODBIÓR ROBÓT

Odbioru robót nale y dokona  zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano -.Monta owych
Tom V Instalacje elektryczne. Przy odbiorze robót powinny by  dostarczone nast puj ce dokumenty:

   -  dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupe nieniami w trakcie wykonywania robót ,
   -  dokumentacja uzasadniaj ca uzupenienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót
   -  dziennik budowy
   -  dokumenty dotycz ce jako ci wbudowanych materiaów
   -  protokoy cz ciowych odbiorów robót zanikaj cych i zakrytych
   -  protokoy i za wiadczenia z dokonanych prób pomonta owych
   -  protokoy sprawdzenia instalacji
   -  wiadectwa jako ci i dopuszczenia do eksploatacji urz dze  i materiaów
   -  dokumentacja DTR zamontowanych urz dze

8.1. Rodzaje odbiorów robót

W zale no ci od ustale , roboty podlegaj  nast puj cym etapom odbioru:

-    odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu,
-    odbiorowi cz ciowemu,
- odbiorowi ko cowemu,

8.1.1. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu

Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci i jako ci wykonywanych robót, które w
dalszym procesie realizacji ulegn  zakryciu. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w czasie
umo liwiaj cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post pu robót. Odbioru robót
dokonuje bran owy Inspektor Nadzoru. Gotowo  danej cz ci robót do odbioru zgasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór b dzie przeprowadzony niezw ocznie, nie pó niej
jednak ni  w ci gu 3 dni od daty zg oszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru. Jako  i ilo  robót ulegaj cych zakryciu ocenia bran owy Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów
zawieraj cych komplet wyników bada  w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacj  projektow  i
uprzednimi ustaleniami.

8.1.2. Odbiór cz ciowy

Odbiór cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanych cz ci robót. Odbioru cz ciowego robót dokonuje si  wg



zasad jak przy odbiorze ko cowym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.

8.1.3. Odbiór ko cowy robót

Odbiór ko cowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilo ci, jako ci i warto ci.
Ca kowite zako czenie robót oraz gotowo  do odbioru ko cowego b dzie stwierdzona przez Wykonawc  wpisem do
dziennika budowy z bezzw ocznym powiadomieniem na pi mie o tym fakcie Inwestora. Odbiór ko cowy robót nast pi w
terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz c od dnia potwierdzenia przez Inwestora zako czenia robót. Odbioru
ko cowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj cego w obecno ci Inspektora i Wykonawcy. Komisja
odbieraj ca roboty dokona ich oceny jako ciowej na podstawie przed onych dokumentów, wyników bada  i pomiarów,
ocenie wizualnej oraz zgodno ci wykonania robót z dokumentacj  projektow .

9. PODSTAWA P ATNO CI

Zgodnie z Dokumentacj  projektow  nale y wykona  zakres robót wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. Ogólne zasady
atno ci podane s  w cz ci „Wymagania ogólne”.

9.1. Ceny wykonanie robót

9.1.1. Cena zamontowanych i odebranych przewodów, kabli, uziomów, rur os onowych, zwodów

Cena jednostkowa zamontowanych i odebranych przewodów, kabli, uziomów, rur osonowych, zwodów obmierzanych w
metrach (m) obejmuje:

- badania robót i materiaów
- zakup, dostarczenie materiaów, sprz tu i urz dze  oraz ich skadowanie,
- wykonanie okre lonych w postanowieniach Kontraktu bada , pomiarów, sondowa  i sprawdze  robót,
- wykonanie bruzd, u enie rur instalacyjnych, zamurowanie bruzd/uk adanie przewodów w korytkach/roboty

ziemne zgodnie z odpowiedni  ST,
- przebijanie otworów w cianach i stropach,
- monta  przewodów, kabli, rur osonowych, zwodów,
- zarobienie i uszczelnienie ko cówek kabli,
- monta  przej  przez przegrody,
- wywóz z terenu budowy materia ów zb dnych, koszty transportu, utylizacji lub sk adowania,
- uporz dkowanie placu budowy po robotach,
- wykonanie sprawdzenia wykonywanych instalacji.

Przy wykonywaniu robót zewn trznych w cenie jednostkowej nale y uwzgl dni :
- wykonanie robót ziemnych (kopanie, zasypanie)
- zakup i dowóz piasku,
- wykonanie podsypki,
- oznaczenie okablowania ta  w wykopie,
- wykonanie obsypek wraz z zag szczeniem,
- przewóz gruntu do zasypki w obr bie budowy,
- zag szczenie,
- koszty bada ,
- przewóz ziemi samochodami samowyadowczymi i wyadunek w miejscu wbudowania w nasyp lub na odkad,
- usuni cie, wywóz i przekazanie do utylizacji odpadów.

9.1.2. Cena zamontowanych i odebranych wypustów, puszek, gniazd

Cena jednostkowa zamontowanych i odebranych wypustów, puszek, gniazd, czników obmierzanych w sztukach (szt.)
obejmuje:

- badania robót i materiaów
- zakup, dostarczenie materiaów, sprz tu i urz dze  oraz ich skadowanie,
- wykonanie okre lonych w postanowieniach Kontraktu bada , pomiarów, sondowa  i sprawdze  robót,
- przebijanie otworów w cianach i stropach, zamurowanie otworów,
- monta  wypustów, puszek, gniazd, czników
- monta  z czek,
- zarobienie i uszczelnienie ko cówek kabli,
- wywóz z terenu budowy materia ów zb dnych, koszty transportu, utylizacji lub sk adowania,
- uporz dkowanie placu budowy po robotach.



9.1.3. Cena zamontowanych i odebranych wy czników p.po .

Cena jednostkowa zamontowanych i odebranych wy czników p.po . obmierzanych w sztukach (szt.) obejmuje:

- badania robót i materiaów
- zakup, dostarczenie materiaów, sprz tu i urz dze  oraz ich skadowanie,
- wykonanie okre lonych w postanowieniach Kontraktu bada , pomiarów, sondowa  i sprawdze  robót,
- monta  wy czników p.po .,
- sprawdzenia dzia ania wy cznika,
- wywóz z terenu budowy materia ów zb dnych, koszty transportu, utylizacji lub sk adowania,
- uporz dkowanie placu budowy po robotach.

9.1.4. Cena zamontowanych i odebranych rozdzielnic

Cena jednostkowa zamontowanych i odebranych rozdzielnic obmierzanych w sztukach (szt.) lub w kompletach (kpl.)
obejmuje:

- badania robót i materiaów
- zakup, dostarczenie materiaów, sprz tu i urz dze  oraz ich skadowanie,
- wykonanie okre lonych w postanowieniach Kontraktu bada , pomiarów, sondowa  i sprawdze  robót,
- przygotowanie stanowiska,
- zainstalowanie rozdzielnic,
- monta  wyposa enia zgodnie z dokumentacja projektow ,
- uruchomienie i przetestowanie systemu,
- przeszkolenie obs ugi,
- wywóz z terenu budowy materia ów zb dnych, koszty transportu, utylizacji lub sk adowania,
- uporz dkowanie placu budowy po robotach.

9.1.5. Cena zamontowanych i odebranych opraw o wietleniowych

Cena jednostkowa zamontowanych i odebranych opraw o wietleniowych obmierzanych w kompletach (kpl.) obejmuje:

- badania robót i materiaów
- zakup, dostarczenie materiaów, sprz tu i urz dze  oraz ich skadowanie,
- wykonanie okre lonych w postanowieniach Kontraktu bada , pomiarów, sondowa  i sprawdze  robót,
- przygotowanie pod a do zamocowania opraw ,
- monta  opraw o wietleniowych
- uruchomienie i przetestowanie urz dze  w tym pomiary nat enia o wietlenia,
- naadowanie baterii opraw ewakuacyjnych zgodnie z instrukcj  oprawy,
- wywóz z terenu budowy materia ów zb dnych, koszty transportu, utylizacji lub sk adowania,
- uporz dkowanie placu budowy po robotach.

9.1.6. Cena zamontowanych i odebranych uziomów

Cena jednostkowa zamontowanych i odebranych uziomów obmierzanych w sztukach (szt.) obejmuje:

- badania robót i materiaów
- zakup, dostarczenie materiaów, sprz tu i urz dze  oraz ich skadowanie,
- wykonanie okre lonych w postanowieniach Kontraktu bada , pomiarów, sondowa  i sprawdze  robót,
- wykonanie wykopów, monta  uziomów; mechaniczne pogr enie uziomów pionowych u enie rur

odgromowych, monta  zwodów poziomych , pionowych , przewodów odprowadzaj cych oraz puszek
kontrolnych.

- przebijanie otworów w cianach ,
- wywóz z terenu budowy materia ów zb dnych, koszty transportu, utylizacji lub sk adowania,
- uporz dkowanie placu budowy po robotach.

10. PRZEPISY ZWI ZANE



10.1. Normy

PN-HD 60364-1:2010
Instalacje elektryczne niskiego napi cia -- Cz :1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogólnych charakterystyk,
definicje

PN-IEC 60364-3:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie ogólnych charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2009
Instalacje elektryczne niskiego napi cia -- Cz  4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa -- Ochrona
przed pora eniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011
Instalacje elektryczne niskiego napi cia -- Cz  4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa -- Ochrona
przed skutkami oddzia ywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012
Instalacje elektryczne niskiego napi cia -- Cz  4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa -- Ochrona
przed pr dem przet eniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa -- Ochrona przed
przepi ciami -- Ochrona instalacji niskiego napi cia przed przej ciowymi przepi ciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napi cia

PN-IEC 60364-4-443:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa -- Ochrona przed
zaburzeniami napi ciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepi ciami
atmosferycznymi lub czeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2012
Instalacje elektryczne niskiego napi cia -- Cz  4-444: Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa -- Ochrona
przed przepi ciami -- Ochrona przed zak óceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych

PN-IEC 60364-4-45:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa -- Ochrona przed
obni eniem napi cia

PN-IEC 60364-4-473:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa -- Stosowanie
rodków ochrony zapewniaj cych bezpiecze stwo -- rodki ochrony przed pr dem przet eniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpiecze stwa -- Dobor rodkow
ochrony w zale no ci od wp ywow zewn trznych -- Ochrona przeciwpo arowa

PN-HD 60364-5-51:2011
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cz  5-51: Dobor i monta  wyposa enia elektrycznego --
Postanowienia ogolne

PN-IEC 60364-5-52:2002
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i monta  wyposa enia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i monta  wyposa enia elektrycznego -- Obci alno
pr dowa d ugotrwa a przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i monta  wyposa enia elektrycznego -- Aparatura
rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-534:2012
Instalacje elektryczne niskiego napi cia -- Cz  5-53: Dobor i monta  wyposa enia elektrycznego -- Od czanie
izolacyjne, czenie i sterowanie -- Sekcja 534: Urz dzenia do ochrony przed przepi ciami

PN-IEC 60364-5-537:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i monta  wyposa enia elektrycznego -- Aparatura
rozdzielcza i sterownicza -- Urz dzenia do od czania izolacyjnego i czenia

PN-HD 60364-5-54:2010



Instalacje elektryczne niskiego napi cia -- Cz  5-54: Dobor i monta  wyposa enia elektrycznego -- Uziemienia,
przewody ochronne i przewody po cze  ochronnych

PN-IEC 60364-5-551:2003
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i monta  wyposa enia elektrycznego -- Inne
wyposa enie --Niskonapi ciowe zespo y pr dotwórcze

PN-HD 60364-5-559:2010
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cz  5-55: Dobór i monta  wyposa enia elektrycznego – Inne
wyposa enie -- Sekcja 559: Oprawy o wietleniowe i instalacje o wietleniowe

PN-HD 60364-5-56:2013
Instalacje elektryczne niskiego napi cia -- Cz  56: Dobor i monta  wyposa enia elektrycznego -- Instalacje
bezpiecze stwa
PN-HD 60364-6:2008
Instalacje elektryczne niskiego napi cia -- Cz  6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cz  7-701: Wymagania dotycz ce specjalnych instalacji lub
lokalizacji -- Pomieszczenia wyposa one w wann  lub natrysk

PN-HD 60364-7-704:2010
Instalacje elektryczne niskiego napi cia -- Cz  7-704: Wymagania dotycz ce specjalnych instalacji lub
lokalizacji --Instalacje na terenie budowy i rozbiorki
PN-IEC 60364-7-706:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych--- Wymagania dotycz ce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Pomieszczenia przewodz ce i ograniczaj ce swobod  ruchu
PN-IEC 60364-7-707:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania dotycz ce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Wymagania dotycz ce uziemie  instalacji urz dze  przetwarzania danych
PN-IEC 60364-7-714:2003
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania dotycz ce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Instalacje o wietlenia zewn trznego
PN-HD 60364-7-715:2006
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cz  7-715: Wymagania dotycz ce specjalnych instalacji lub
lokalizacji -- Instalacje o wietleniowe o bardzo niskim napi ciu
PN-IEC 60050-826:2007
Mi dzynarodowy s ownik terminologiczny elektryki -- Cz  826: Instalacje elektryczne
PN-EN 60445:2010
Zasady podstawowe i bezpiecze stwa przy wspo dzia aniu cz owieka z maszyn , znakowanie i identyfikacja --
Identyfikacja zaciskow urz dze  i zako cze  przewodow
PN-EN 60446:2010
Zasady podstawowe i bezpiecze stwa przy wspo dzia aniu cz owieka z maszyn , znakowanie i identyfikacja --
Identyfikacja przewodow kolorami albo znakami alfanumerycznymi
PN-EN 61140:2005
Ochrona przed pora eniem pr dem elektrycznym -- Wspolne aspekty instalacji i urz dze
PN-EN 12464-1:2012

wiat o i o wietlenie -- O wietlenie miejsc pracy -- Cz  1: Miejsca pracy we wn trzach
PN-EN 12464-2:2008

wiat o i o wietlenie -- O wietlenie miejsc pracy -- Cz  2: Miejsca pracy na zewn trz
PN-EN 12193:2007

wiat o i o wietlenie -- O wietlenie w sporcie
PN-E-05204:1994
Ochrona przed elektryczno ci  statyczn  - Ochrona obiektow, instalacji i urz dze  -Wymagania
PN-EN 50310:2007
Stosowanie po cze  wyrownawczych i uziemiaj cych w budynkach z zainstalowanym sprz tem informatycznym
PN-EN 60529:2003
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 61293:2000
Znakowanie urz dze  elektrycznych danymi znamionowymi dotycz cymi zasilania elektrycznego -- Wymagania
bezpiecze stwa
PN-EN 1838:2005
Zastosowania o wietlenia -- O wietlenie awaryjne
PN-EN 50172:2005
Systemy awaryjnego o wietlenia ewakuacyjnego
PN-EN 60598-2-22:2004
Oprawy o wietleniowe. Cz  2-22 Wymagania szczego owe . Oprawy o wietleniowe do o wietlenia awaryjnego.
PN-N -01256-02:1992Znaki bezpiecze stwa. Ewakuacja
PN-N -01256-05:1998
Znaki bezpiecze stwa. Zasady umieszczania znakow bezpiecze stwa na drogach ewakuacyjnych i po arowych.
PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa -- Cz  1: Zasady ogolne
PN-EN 62305-2:2008
Ochrona odgromowa -- Cz  2: Zarz dzanie ryzykiem



PN-EN 62305-3:2009
Ochrona odgromowa -- Cz  3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagro enie ycia
PN-EN 62305-4:2009
Ochrona odgromowa -- Cz  4: Urz dzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
PN-EN 50174-1:2010
Technika informatyczna. – Instalacje okablowania . Cz  1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jako ci
PN-EN 50174-2:2010
Technika informatyczna. – Instalacje okablowania . Cz  2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewn trz
budynkow
PN-EN 50174-2:2010/A1:2011
Technika informatyczna. – Instalacje okablowania . Cz  2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewn trz
budynkow
PN-EN 50174-3:2005
Technika informatyczna. – Instalacje okablowania . Cz  3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewn trz
budynkow
PN-EN 50173-1:2011
Technika informatyczna. – Systemy okablowania strukturalnego. Cz  1: Wymagania ogolne.
PN-EN 50173-2:2008
Technika informatyczna. – Systemy okablowania strukturalnego. Cz  2: Pomieszczenia biurowe.
PN-EN 50173-3:2008
Technika informatyczna. – Systemy okablowania strukturalnego. Cz  3: Zabudowania przemys owe.
PN-EN 50173-4:2008
Technika informatyczna. – Systemy okablowania strukturalnego. Cz  4: Zabudowania mieszkalne.
PN-E 04700 :1998
Urz dzenia i uk ady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych . Wytyczne przeprowadzania pomonta owych
bada  odbiorczych
PN-88/E-08501
Urz dzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecze stwa
PN-HD 308 S2:2007
Identyfikacja  w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych

10.2. Inne
1. CZ  D: ROBOTY INSTALACYJNE Zeszyt 2. Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach

yteczno ci publicznej.


