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1. WSTEP.

Na zlecenie:

PW EKOMAX

ul. Led6chowskiego 193 /1, 63-400 Ostrow Wikp.

Wykonawca:

Pracownia Geologiczna ADRIUM Adriana Adamusiak

ul. Konopnickiej 17, 95-060 Brzeziny

wykonata dokumentacje badan podioza gruntowego dla projektu kanalizacji sanitarnej i in.
w miejscowosci Stupia pod Bralinem.

Celem wykonanych prac i badan byto ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych, ktérych
znajomos¢ jest niezbedna przy projektowaniu i wykonawstwie planowanej inwestycji.

Niniejsza dokumentacje opracowano zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych oraz zasadami normy PN-EN
1997-2 ,Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego”.

Na podstawie powyzszych aktéw prawnych projektowang inwestycje proponuje sie

zaliczy¢ do II kategorii geotechniczne;j.

2. LOKALIZACJA TERENU INWESTY(]L

Pod wzgledem administracyjnym obszar badan znajduje sie na terenie wielu dziatek
gtownie wzdtuz drogi powiatowej 449 taczacej miejscowo$¢ Kepno z miejscowoscig Sycow,
drogi gminnej i osiedlowych drég w obrebie miejscowosci. Na potudniu projektowana sieé¢
dociera do miejscowosci Perzow.

Teren inwestycji zajmuja tereny zielone, pobocza i ciagi istniejacych i wydzielonych
drég czy chodnikéw. Miejscowo kanalizacje projektuje sie w obrebie lub na granicy istniejacych
przydroznych row6éw odwadniajacych.

Wie§ zabudowana jest zabudowg mieszkalng jednorodzinng oraz w wiekszoSci
stanowi gospodarstwa rolne. Na potudnie od wsi przebiega linia kolejowa, na péinoc

w niedalekiej odlegtosci przebiega trasa drogi krajowej S8.

3. OPIS PLANOWANE] INWESTY(]I.

Na terenie inwestycji zostanie zaprojektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej
i ttocznej dla mieszkancow miejscowosci. Dodatkowo zaplanowano przytacza do wiekszosci

gospodarstw. Projektowana gtebokosci sieci waha sie w granicach ok. 1,5 - 5,0 m ppt. Miejscowo
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zaprojektowano przeciski sterowane pod droga, gtéwnie projektuje sie prowadzenie roboét
ziemnych w wykopach otwartych.

Dokltadne parametry i technologia wykonania zostang zaproponowane przez
Projektanta w trakcie dalszych prac inwestycyjnych. tacznag ditugos$é¢ projektowanej sieci

okreslono na ponad 5300 m.

4.ZAKRES WYKONANYCH PRAC.

4.1. Prace terenowe.

Otwory badawcze zostaty wytyczone metoda domiaréw prostokatnych w dowigzaniu
do statych punktéw terenowych w oparciu o przekazany przez Zleceniodawce plan sytuacyjno-
wysokosciowy. Rzedne otwordéw ustalono na podstawie interpolacji mapy zasadniczej oraz
niwelacji technicznej w dowigzaniu do reperéw roboczych.

Prace terenowe zostaly wykonane pod dozorem geotechnicznym mgr Adriany
Adamusiak w dniach 23.12.2019-24.02.2020r. Zakres prac i lokalizacji punktéw badawczych
zostaly uzgodnione z przedstawicielem Zleceniodawcy.

Lacznie wykonano:
- 27 otwor6w penetracyjnych do gtebokosci 1,7 - 4,5 m ppt
- 2 sondowania sondg lekkg DPL do gtebokosci 2,0-2,5 m;

W czasie wiercen pobrano prébki gruntu o naturalnej wilgotno$ci. Wszystkie probki
zbadano makroskopowo i ustalono poziom ich zalegania. Okreslono takze poziomy zwierciadta
wod gruntowych oraz gtebokosci wystepowania sgczen wod gruntowych. Wyselekcjonowane,
reprezentatywne probki gruntéw zostaty przekazane do laboratorium w celu wykonania badan

laboratoryjnych.

4.2. Badania laboratoryjne.

W ramach analiz laboratoryjnych 5 pobranych z réznych gtebokosci probek gruntu

okreslono:
dla gruntéw spoistych:

— granice plastycznoSci;

— granice plynnosci;

— stopnie plastycznoSci;

— wilgotnosci naturalne;
dla gruntéw niespoistych

— analize granulometryczna;

— wilgotnos$¢ naturalna;
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Badania laboratoryjne zostaty wykonane przez wykonawce niniejszej opinii w dniu

23.12.2019 - 20.01.2020r. Analizy przeprowadzita mgr Adriana Adamusiak.
4.3. Prace kameralne.

W ramach prac kameralnych wykonano:
-mape dokumentacyjng - zal. nr 1,
-karty otworéw wiertniczych - zat. nr 4,
-karte sondowania sondg lekkg DPL - zat. nr 5,
-tabele warto$ci parametréw geotechnicznych - zat. nr 3,

-czes¢ tekstowa opracowania.

5. METODYKA BADAN.

5.1. Badania polowe.

5.1.1. Wiercenia.

Matosrednicowe odwierty badawcze wykonano przy uzyciu $widréw spiralnych.

Wiercenia badawcze polegajg na wykonaniu w gruncie otworéw, celem szczegdtowego
rozpoznania warunkéw geotechnicznych w podtozu. Po kazdym wydobyciu §widra z otworu
przeprowadzono badanie makroskopowe pobranej proby. Na podstawie odwiertu badawczego
okreslono uktad warstw i rodzaj gruntéw zalegajacych do gtebokosci max. 4,50 m ppt, ustalono
potozenie warstw wodonos$nych i pozioméw piezometrycznych, oraz prowadzono obserwacje
zwierciadta wod gruntowych. Po zakoniczeniu prac badawczych, powstaly otwoér wiertniczy
zlikwidowano, poprzez zasypanie gruntem zgodnie z profilem geologicznym.

Na podstawie przeprowadzonych badan makroskopowych okreslono profil litologiczny

podtoza gruntowego. Wyniki zobrazowano na kartach otworéw stanowigcych zataczniki nr 4.

5.1.2. Sondowania sonda lekka DPL.

Badania wykonano przy uzyciu sondy dynamicznej lekkiej DPL, o masie mtota 10 kg (+
0,1).

Sondowanie dynamiczne polega na whbijaniu w grunt zZerdzi ze specjalng koncowkg
stozkowa, w celu okre$lenia oporu jaki stawia badane podtoze. Pograzanie koncéwki w grunt
nastepuje w wyniku uderzen mtota spadajacego swobodnie z wymaganej wysokosSci. Masa
mtota dobierana jest w zalezno$ci od metody sondowania. Zerdzie i konicéwka sondy powinny
by¢ wbijane pionowo, w sposéb ciagly tj. od 15 do 60 uderzen/min dla piaskéw lub do 30
uderzen/min dla pozostatych gruntéw. Kazdorazowo, po zagltebieniu sondy na kolejny metr,

nalezy wykona¢ 1,5 obrotu zerdzi wokoét osi. Parametrem geotechnicznym mierzonym podczas
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badania jest N10 - liczba uderzen miota potrzebna do uzyskania okreslonego wpedu sondy. Dla
sondy lekkiej DPL wymagana gteboko$¢ wynosi 100 mm.

Na podstawie wynikéw sondowania, wyznaczono stopien zageszczenia ID gruntéw
rodzimych niespoistych. Zaleznosci korelacyjne miedzy stopniem zageszczenia ID a liczba
uderzen N10 zostaly okre$lone na bazie doSwiadczen badawczych i zawarte w PN-B-04452.
Dla sondy DPL przyjmuje sie:

ID=0,429-10gN10+0,071
Wyniki przeprowadzonych badan przedstawiono na kartach wynikéw badan sondowan

stanowiacych zatgczniki nr 5.

5.2. Badania laboratoryjne.

5.2.1. Oznaczanie wilgotnos$ci gruntu.

W celu okre$lenia wilgotno$ci gruntu w warunkach laboratoryjnych, nalezy zwazone
wczesniej probki gruntu wysuszy¢ w suszarce z wentylacjg w temperaturze ok. 110 * 5°C. Czas
suszenia probki do statej masy jest zalezny od spoistosci gruntu i wynosi od kilku do kilkunastu
godzin. Po wystudzeniu do temperatury pokojowej badany grunt nalezy zwazy¢ ponownie,
w celu okreslenia masy szkieletu gruntowego. Pomiar nalezy wykona¢ dla przynajmniej dwdch
préb gruntu jednego rodzaju.

Wilgotno$¢ gruntu wyznacza sie jako wyrazony w procentach stosunek masy wody
zawartej w porach gruntu do masy szkieletu gruntowego. Wynik ostateczny oblicza sie jako

$rednig arytmetyczng ze wszystkich wykonanych pomiaréw.

5.2.2. Oznaczanie granicy plastycznos$ci gruntu.

W celu okre$lenia granicy plastycznosci, z gruntu o naturalnej wilgotnosci nalezy pobrac
prébki o masie ok. 50 g oraz usung¢ z niej ziarna o Srednicy wiekszej niz 2 mm. W przypadkuy,
gdy grunt jest w stanie poélzwartym lub zwartym nalezy dodatkowo nasyci¢ go woda
destylowang do uzyskania stanu plastycznego i wyrobi¢ na jednolita mase. Z kolei grunty ptynne
zaleca sie podsuszy¢ do stanu plastycznego. Z przygotowanej probki gruntu wykona¢ kulke
o $rednicy 7 - 8 mm i wateczkowac ja na dioni az wateczek uzyska Srednice ok. 3 mm. Nastepnie
nalezy uformowa¢ kulke ponownie i powtarza¢ czynnos$¢ tak diugo az przy kolejnym
wateczkowaniu prébka ulegnie uszkodzeniu (popeka, rozwarstwi sie lub rozsypie). Wszystkie
kawatki wateczka wlozy¢ do naczynka wagowego, szczelnie przykry¢ i umiesci¢ w suszarce w
celu okreslenia wilgotnosci gruntu (patrz pkt. 4.2.1.). Badanie nalezy wykona¢ dla przynajmnie;j

dwéch préb gruntu jednego rodzaju.
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Granice plastyczno$ci nalezy przyja¢ jako $rednig arytmetyczng obu oznaczen
wilgotnosci. Jezeli réznica oznaczen wynosi wiecej niz 10% wartosci Sredniej, zaleca sie
wykona¢ dwa dodatkowe pomiary i jako warto$¢ ostateczng przyjac¢ Srednig arytmetyczng

trzech najmniej réznigcych sie wynikdéw.
5.2.3. Oznaczenie granicy ptynnosci gruntu.

W celu oznaczenia granicy ptynnosci gruntu stosuje sie metode Casagrande'a. Przed
przystapieniem do badania wtasciwego, nalezy z prébki gruntu o naturalnej wilgotnosci pobraé
mase ok 150 - 200 g, zala¢ ja wodg destylowang i wymiesza¢ w celu uzyskania jednolitej pasty.
Tak przygotowana préobke naktada¢ do miseczki aparatu cienkimi warstwami za pomoca topatki

tak,aby nie powstawaty pecherzyki a pasta w miseczce tworzyta wklesta powierzchnie walcowa.

5.2.4. Oznaczenie skladu granulometrycznego gruntu.

Poprzez uziarnienie kruszywa rozumiana jest cze$¢ kruszywa przechodzaca przez
okreslone sita, wyrazona jako procent masy catego kruszywa. Probke przeznaczong do badan
suszy sie do uzyskania statej masy w temperaturze 105-110°C i po ostudzeniu nalezy wsypac na
zestaw sit badawczych utozonych na maszynie wstrzgsajacej od gory do dotu wedtug malejacych
wymiaréw oczek. Pod sitem o najnizszym wymiarze umies$ci¢ denko za$ sito o najwyzszym
wymiarze przykry¢ dopasowang pokrywa i uruchomi¢ proces przesiewania.

Po zakonczonym wstrzasaniu $ciggaé kolejno sita poczawszy od = sita
o najwiekszych wymiarach oczek i ponownie wstrzgsac recznie pojedynczym sitem nad czystym
stotem lub bialg kartka papieru. Je$li obserwowane jest ciggte przesiewanie materiatu nalezy
sito powrotem umie$ci¢ na wstrzgsarce i ponownie uruchomi¢ program przesiewania. Po
kolejnym przesiewaniu nalezy ponownie sprawdzi¢, przesiewajac recznie czy nie nastepuje
dalsze przesiewanie. W przypadku dalszego przesiewania nalezy dosia¢ materiat recznie, az do
momentu gdy material przestanie przechodzi¢ przez sito. Caly materiat przechodzacy przez
dane sito przenie$¢ na nastepne w kolejnosci sito ( 0 mniejszym oczku) i kontynuowaé proces
przesiewania.

Po zakoniczonym procesie przesiewania material pozostajacy na sicie nalezy przenies¢
ilosSciowo do wytarowanego naczynia i zwazy¢ na wadze analitycznej. Zanotowac¢ wszystkie
wyniki dla kazdorazowego odsiewu na danym sicie.

Obliczy¢ masy pozostajace na kazdym sicie w procentach w stosunku do suchej masy
kruszywa poddawanego oznaczaniu a nastepnie obliczy¢é procentowa ilo$¢ materiatu
przechodzacego przez poszczegdlne sita w stosunku do catkowitej badanej masy kruszywa. Z

uzyskanych wynikéw utworzy¢ wykres zaleznosci: procentowa ilos¢ kruszywa przechodzacego
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przez sito (%) od wielkoSci boku oczka kwadratowego sita (mm). Wykres ten stanowi krzywa

uziarnienia materiatu badanego.

6. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI WODNE.

Pod wzgledem geomorfologicznym dokumentowany teren stanowi fragment
wysoczyzny morenowej i rowniny zdenudowanej zlodowacenia sSrodkowopolskiego na terenie
Réwniny Olesnickiej na granicy Wysoczyzny Wieruszowskie;j.

Wierzchnig warstwe stanowi warstwa organiki, gruntéw uprawnych oraz nasypow
niekontrolowanych ztozonych z gruntéw organicznych, spoistych i gruzu oraz odpadéw,
i budowlanych w postaci piaskéw réznej granulacji, miejscami z domieszkami do glebokosci
maks. ok. 3,0 m ppt (w okolicy punktu nr5). Ponizej zalegaja grunty spoiste lodowcowe
i lodowcowo-zastoiskowe - gliny i piaski gliniaste, miejscami pospédtki gliniaste i gliny
piaszczyste zwiezte, pyly, gliny pylaste oraz osady plejstocenskie wodnolodowcowe w postaci
piaskéw pylastych, drobnych, grubych i Srednich miejscami z domieszkg kamieni, zwiréw.
Lokalnie nawiercono warstwe pospotek i zwirdw o wiekszej migzszosci. Wyzej wymienione
grunty zalegajg na sobie naprzemiennie, Wida¢ przy tym wyrazna przewage migzszosci gruntéw
niespoistych w potudniowych i wschodnich cze$ciach obszaru zainteresowania oraz wyrazng
przewage gruntow spoistych w péinocno - zachodnich i centralnych jego rejonach. Miejscowo
w linii wyraznego zagtebienia ciggnacego sie w kierunku p6tnoc-potudnie w okolicy punktow 5,
14, 16 nawiercono przypowierzchniowo grunty organiczne - namuty i osady spoiste
zastoiskowe holocenskie - gliny i piaski gliniaste.

Teren dziatki charakteryzuje sie pewnym wyraznym zréznicowaniem pod wzgledem
morfologicznym i wysoko$ciowym - rzedne terenu wahajg sie w granicy ok. 184,85 -231,95 m
npm. Przy tym nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze obszar badan stanowi duza powierzchnie.

Wykonanymi otworami stwierdzono wystepowanie zwierciadta wody gruntowej
o charakterze napietym i swobodnym, ktore stabilizowato sie na gtebokosci 1,20 - 2,30 m ppt, tj.
na rzednej 184,50 - 195,70 m npm. W gruntach spoistych zaobserwowano miejscami
intensywne, ciagte saczenia wody na réznych gtebokosciach od 1,4 - 3,0 m ppt. Nalezy zwrdcic¢
uwage, ze w kilku miejscach zaklada sie, iZ nawiercone zwierciadto wody gruntowej stanowito
zawieszong soczewke wody, nie za$ poziom wod gruntowych. Nawiercony poziom zwierciadia
wod gruntowych ma charakter sptywowy. Zaznaczy¢ nalezy réwniez, iz badania nie byty
wykonywane w porze suchej, jednak poziom wdd jest wcigz obnizony ze wzgledu na brak
okrywy $nieznej koniczacej sie zimy oraz znacznie mniejsza czestotliwos$¢ i natezenie opadow
w roku 2019.

Sie¢ rzeczna na badanym terenie nie jest uboga. W odlegtosci kilku km na wschéd ptynie

rzeka Czarna Widawa. Blizej w obrebie obszaru zainteresowania i w bliskim sgsiedztwie ptynie
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wiele bezimiennych niewielkich ciekéw i rowéw melioracyjnych. W okolicy nie stwierdzono
wystepowania wiekszych zbiornikéw wodnym. NajbliZszymi wiekszymi zbiornikami wodnymi
s3 znajdujace sie na péinoc w okolicy Pisarzowic zbiorniki wodne, hodowlane.

Na dokumentowanym terenie nie rozpoznano zaburzen uskokowych mogacych miec

wptyw na konstrukcje ani objawdw sejsmicznoSci.

7. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA.

W podtozu dokumentowanego terenu wystepuja grunty rodzime réznigce sie geneza,
litologig oraz parametrami geotechnicznymi. W zwigzku z tym podzielono je na odrebne
warstwy, zaliczajac do kazdej z nich grunty o zblizonych warto$ciach parametréw
geotechnicznych. Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych wydzielonych
warstw ustalono na podstawie badan makroskopowych, sondowania, badan laboratoryjnych i

zalezno$ci korelacyjnych oraz doswiadczen wtasnych i literatury fachowe;j.

Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa geotechniczna Ia
- grunty spoiste organiczne - namuty w stanie plastycznym o charakterystycznym
stopniu plastycznosci: I.(n) = 0,40.

Warstwa geotechniczna Ib
- grunty niespoiste organiczne - piaski prochniczne w stanie $redniozageszczonym

o charakterystycznym stopniu zageszczenia: Ip(n) = 0,40.

Warstwa geotechniczna Ila

- grunty spoiste zastoiskowe i zastoiskowo-lodowcowe - piaski gliniaste, gliny
pylaste i pyly w stanie miekkoplastycznym i plastycznym na granicy
miekkoplastycznego o charakterystycznym stopniu plastyczno$ci: I(n) = 0,50.
Warstwa geotechniczna IIb
- grunty spoiste zastoiskowe i zastoiskowo-lodowcowe - piaski gliniaste, gliny
pylaste i pyly w stanie plastycznym o charakterystycznym stopniu plastycznosci:
I.(n) = 0,32.
Warstwa geotechniczna Ilc
- grunty spoiste zastoiskowe i zastoiskowo-lodowcowe - piaski gliniaste, gliny
pylaste i pyly w stanie twardoplastycznym i na granicy plastycznego o

charakterystycznym stopniu plastycznosci: I(n) = 0,15.
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Warstwa geotechniczna Illa

- grunty spoiste lodowcowe - piaski gliniaste, gliny piaszczyste w stanie
miekkoplastycznym i plastycznym na  granicy  miekkoplastycznego
o charakterystycznym stopniu plastycznosci: IL(n) = 0,55.
Warstwa geotechniczna IIIb
- grunty spoiste lodowcowe - piaski gliniaste i gliny piaszczyste, posp6tki gliniaste
w stanie plastycznym o charakterystycznym stopniu plastycznosci: I(n) = 0,36.
Warstwa geotechniczna Illc
- grunty spoiste lodowcowe - piaski gliniaste i gliny piaszczyste w stanie
twardoplastycznym i na granicy plastycznego o charakterystycznym stopniu
plastycznosci: I(n) = 0,20.
Warstwa geotechniczna I1Id
- grunty spoiste lodowcowe - piaski gliniaste i gliny piaszczyste w stanie
twardoplastycznym, potzwartym i zwartym o charakterystycznym stopniu

plastycznosci: I(n) = 0,07.

Warstwa geotechniczna IVa

- grunty niespoiste wodnolodowcowe - piaski pylaste, drobne w stanie

$redniozageszczonym o charakterystycznym stopniu zageszczenia: Ip(n) = 0,45.

Warstwa geotechniczna IVb

- grunty niespoiste wodnolodowcowe - piaski $rednie i grube w stanie

$redniozageszczonym o charakterystycznym stopniu zageszczenia: Ip(n) = 0,45.

Warstwa geotechniczna V

- grunty niespoiste wodnolodowcowe - posp6tki i zZwiry w stanie

$redniozageszczonym o charakterystycznym stopniu zageszczenia: Ip(n) = 0,45.

Uktad zalegania poszczegdlnych rodzajéw gruntéw przedstawiono na kartach otworéow
geotechnicznych stanowigcych zatacznik nr 4. Parametry geotechniczne zostaly przedstawione

w zataczniku nr 3.

8. WNIOSKI GEOTECHNICZNE.

8.1. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdza sie, Ze w podtozu projektowanego obiektu
wystepuja  $rednio  korzystne warunki gruntowo-wodne dla posadowienia
bezposredniego. Ze wzgledu na wystepujace w podtozu miejscami grunty

miekkoplastyczne i organiczne oraz miejscowo nawiercony poziom wod gruntowych
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i sgczenia wody gruntowej w gruntach spoistych - zaliczono je do prostych warunkéw
gruntowo-wodnych.

Grunty warstwy geotechnicznej Ilc, IIlb, Illc, IIld oraz IVa, IVb i V s3 nosne i nadaja sie do
posadowienia bezposredniego.

Grunty warstwy geotechnicznej IIb oraz nasypy budowlane wymagaja oddzielnego
rozpatrzenia jako bezposrednie podioze fundamentowe pod projektowany obiekt.

Grunty warstwy geotechnicznej Ia, Ib, Ila i Illa oraz warstwe gleby, organiki i nasypéw
niekontrolowanych stanowig grunty nieno$ne, nalezy je wusung¢ z podtoza

fundamentowego i bezposredniego podtoza pod utozenie sieci.

W istniejacych warunkach gruntowo - wodnych zaleca sie posadowienie bezposrednie na
gruntach warstwy geotechnicznej Ilc, Illb, Illc, 1lld oraz IVa, IVb i/lub V po wybraniu
warstwy nasypow niekontrolowanych i gruntéw organicznych oraz gruntéw warstwy
geotechnicznej Ila i Illa z poziomu posadowienia w zaleznos$ci od zatozen projektowych.

W przypadku napotkania gruntéw miekkoplastycznych w poziomie posadowienia i pod
uktadanymi sieciami zaleca sie podtoze przegtebi¢ i wykonaé podsypke piaszczysta
0 migzszosci min. 0,5 m zageszczong do wymaganego wskaznika zageszczenia (lub

wykonanie stabilizacji wzmacniajacej podtoze pod studniami).

W podtozu wystepujg grunty, ktérych przydatno$¢ jako podioze pod nawierzchnie
drogowe zawarta jest w granicach od przecietnych do doskonatych zgodnie z Rozp.
MTiGM z dnia 2 marca 1999 (Dz. U. 1999 nr 43 poz 430):
Grunty warstwy geotechnicznej Ia, Ib, I1a, [Ila nasypy niekontrolowane
Grunty wymagaja oddzielnego potraktowania;

Grunty organiczne i miekkoplastyczne

Grunty warstwy geotechnicznej I1b, IlIb
Jako podtoze pod nawierzchnie sa przecietne;
Wysadzinowos¢ i przetomowos¢ - duza;

Grunty zaliczono do grupy no$nosci G4;

Grunty warstwy geotechnicznej lc, Illc, I1Id
Jako podtoze pod nawierzchnie sa przecietne;
Wysadzinowos¢ i przetomowos¢ - duza;

Grunty zaliczono do grupy no$nosci G3;

Grunty warstwy geotechnicznej [Va, [Vb, V, nasypy budowlane

Jako podtoze pod nawierzchnie sg dobre;
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Wysadzinowo$¢ i przelomowo$¢ - nie wystepuje;

Grunty zalicza sie do grupy nos$nosci G1 - G2;

Pod katem przydatnosci nawierconych gruntéw na zasypki i obsypki projektowanej sieci
zaleca sie w przypadku mozliwosci stosowac grunty niespoiste warstw geotechnicznych
IVa, IVb i V oraz grunty nasypow budowlanych - zageszczone do wymaganego wskaznika
zageszczenia, jednak dla gérnych warstw obsypek i zasypek nie mniej niz 1s=0,97 pod

chodnikami i na poboczu, [s=0,95 w terenie zielonym i Is=1,0 pod drogami.

Wykonanymi otworami stwierdzono wystepowanie zwierciadta wody gruntowej
o charakterze napietym i swobodnym, ktére stabilizowato sie na gtebokosci 1,20 - 2,30 m
ppt, tj. na rzednej 184,50 - 195,70 m npm. W gruntach spoistych zaobserwowano
miejscami intensywne, ciggte saczenia wody na réznych gtebokosciach od 1,4 - 3,0 m ppt.
Nalezy zwroci¢ uwage, ze w kilku miejscach zaktada sie, iz nawiercone zwierciadto wody
gruntowej stanowito zawieszong soczewke wody, nie za$§ poziom wdéd gruntowych.
Nawiercony poziom zwierciadta wéd gruntowych ma charakter sptywowy. Zaznaczy¢
nalezy rowniez, iz badania nie byly wykonywane w porze suchej, jednak poziom wod jest
wcigz obnizony ze wzgledu na brak okrywy $nieznej koniczacej sie zimy oraz znacznie
mniejszg czestotliwosc¢ i natezenie opadéw w roku 2019.

Poziom wystepowania zwierciadta wody odnosi sie do dnia badan i moze sie wahac
w niewielkim stopniu w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych.

Zaleca sie uwzgledni¢ poziomy wdéd gruntowych i sgczen wéd w trakcie wykonywania
robot ziemnych - co prawdopodobnie bedzie sie wigzaé w potrzeba tymczasowego

odwodnienia wykopu na czas robét ziemnych.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie aby nie dopusci¢ do naruszenia naturalnej
struktury gruntéw spoistych poprzez ich przemarzniecie lub dodatkowe nawilgocenie, co
prowadzi do uplastycznienia i pogorszenia ich no$nosci.

Na podstawie wizji lokalnej oraz wykonanych prac nie przewiduje sie utrudnien

w zwigzku z planowanymi robotami ziemnymi - np. wykonywaniem wykopéw.

Gleboko$¢ przemarzania gruntéw dla rejonu przeprowadzonych badan wynosi
hz = 1,0 m wg normy PN-81/B-03020.
Opracowata:

Adriana Adamusiak
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